




Instituto Politécnico de Coimbra 
Instituto Superior de Contabilidade  
e Administração de Coimbra 
Júlio Manuel de Sousa Costa 
Norma de Controlo Interno, no âmbito do SNC-AP,  
do Município da Covilhã 


















































 !"# $%&! $" '"$(& $)#$&! *+








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"!.3#50!.#)%.#01)$#01*%)#$6('*")$5)# /*,!) 5%#/! .)"7'# 5!$
#")0*$!$%#&$1-!%)$2)1*8%)#%.!%) #$!0%# .)26('*"!)%8#+
.)*$#9*&#01:
;)%1),-!5%)$.#$)$5! *&0)2.)'1# ),-!%)$2)#$1 21 )! &)0*+)"*!0)'50! .)$
# !"#%*.#01!$5)$*"!.%!$ < *!$*$1#.)$%#*0/! .),-!5( *&)0%!)2)
 #8*$-!%=*$1#)%#>!01 '!?01# !@=>?A"!#'#01!#$0"*)':
B
! "0$#&2*01#5)#/*"C0"*)%!=>?7)/#1)%#. #$2'1)%!)$"!0$1)1#$.2%)0,$5
#'!42#$1! 0)*. #$"*0%D8#'%) E'F#2)1#0,-!# .)0#1:=>?%#42)'42# 
#01*%)#$1G/20%)#01)'.#01"!. !#1*%!#7#,)/2'" )' ) #)'*+,-!%$#2$
!(H#1*8!$:
B
 #$2! 42#.$*1#.)"!01)(*'D$1*"!7/*G8#'1.! ()$#2.=>?)%#42)%!I$
") 1# D$1*")$#"!'#9*%)#%2.)*0$1*2*,-!:J(!=>?# *1 G&# )2.)
*0/! .),-!"01)(*'D$1*")/*G8#'8*1)0%!42#)$%#"*$3#$#H).1!)%$1#0%! ()$#
%)!$%*$1! "*%!$:
J.)%$& )0%#$42#$13#$42#")%! &)0*+),-!1#.%# $!0%# 742)01!I%*.#0$-!
#I"!'#9*%)#%!$#2=>?:K2)01!.)*! / )! &)0*+),-!.)*! $# G)0#"$*%)#
%#"!01 '!#5! "0$#&2*01#5.#'F! %#8 G$# )%#/*0,-!%)$ #& )$#"!0%21)$42#
%#8 -!#$1) #9 #$)#$ #)8'*)%$)1 87$%)*.'#01),-!%=>?:
L
#$1$#01*%!5)%#42),-!%=>?!%#$ )8'*)% #"! #0%!I#/*"C0"*)%!$/'29!$
%#*0/! .),-!#I)0G'*$#%!"2$1!M(#0/D"*!%)$2)*.'#01),-!:
>!0$*%# )0%!42#5.N%#H)0#* !%#OPNQ5);%*0$1 ),-!
B
6('*")#.&# )'5#.N%#
H)0#* !%#OPNR5)$;21) 42*)$S!")*$#.) 1*"2') 5$-!"0/ !01)%$"!)0#"$*%)#










0!8$ !"#%*.#01!$5#'!42# &#')(! )2.)0!8)
L
! .)%#>!01 '!?01# !@
L
>?A
! ) 1#%")%#01*%)#%);%.*0$1 ),-!
B
6('*")%!1) %#*.#%*)1!:
;" #%*1)0%!E$#42#.=>?#/*"#0172.)1 8#.#$1 )%#2)42)'42# ! &)0*+),-!


























































































 !"#$%& !"%!'"(%#&)"%)* +'(# ,!* +!'("+-&.%+' !(/".%+'"&!01&+"*%&( !
23%!* #*".4%* +.&"%-%("#,45%!' 
6
78#&*"%4!"3'(23&"!%* +(%' ,3






&+1 (."( !*&)" !0*#&%+'!)"23&# 23% S3+&*TU& %V*3'",* ."'(+!U"(;+*&"23%
!%&UW%4-%!' )!(%*3(! U78#&* !,-%("+) "+%*!&)"%)!"8%(23"+' X23%






* +!'&3&(^3.+ :)%!"1& U"( [\_U%# 23%,*")
 (-"+&<"/ ,'%(^23% ")U'"(%!'"+ :"(%#&)"%Y
`.[\_8%."U#&*") X,* +!%23+'%.+'%,!%+*&"#48 "-%!' Ya&.U ('"+'%23%
"93)%"&+&<"( !(&!* !,23%:(&123% *3.U(&%+' )"!+ ("!#%-"&!%23%);






 !"#$%&'#( !)%"(!*+)%"(+#'(%!, -+#./ 0*("+ 1-%!%1#& $2("%3 
, -!(-4(+"(1 5"%&(#**)" -#6 73(&4%!, -#./ -('83(&4-(&3#!"(4 $2("%3#4
,%73(& 1#-73(&1#- )'%3(-) *"%&6#' -()'#%!, -+#./ 9
:
()")(!"%' 4#"(!' ;)%!5+(-#) -<#!%6#.=()0*(#<(! +() >+$%" %+1 -"#
'(,%!-+(" '& <%#)(1- ('%(!" )?+ <@!( )4-(&#"%3#(!"; -<#!%6#./ (-&#" 
,%!#(%- 4<#-!"%' ()"#, -+# 1#-./ ( +1-(!)%$&%'#(1& )*"%&6#' -()
'#%!, -+#./ 9
)%4)(, -<#-!"%' 0*( )+() )1-%!81% )(-<-#) !"#$%&8)"% )/ #1&%#' )
1 -"' )1 '(-+ )#,%-#-0*(#!7&%)(' )'%3(-) %!'%# -(),%!#(%- )'(*+
'("-+%!#' )(" -!/ ()"7(!3%()#'4!/ '("*-1#!' #)(3%'A!%#)0*( () 
"-#!)%"(9
BCDEFGHIJDKLMEDNGOPLQRGSTDUGOPLRGCJLMEGCULJVGWDTXCVDUGCLWMDYG'(,%!-*+
1- () '(! -+#&%6./ !"#$%&8)"% 4&#- ($2("%3 40*(1-+%"# +1#-$%&'#(
'#)%3(-)#'( !)"-#.=(),%!#(%-#)9
Z
-("!'([)4# &!< '1-()!"(#18"*& 4(\1&%"#-(3 &*./ '#)-(<-#)(1-%!81% )
 !"#$%&8)"% )"(!'"(); $"(!./ '#! -+#&%6./ !"#$%&8)"%#4 +1-%!%1#&













 -"*<#& (.#! %8% 'o@9p4#"-3@)'(l#-0*A)'(
Z
 +$#&('#









 "%#&'(#)*+,-'(.+#'.+!#/ 0(-#/ !1" !0!'# 2!3' 4.' 
5#. !#/( '(#/ 6'(7-4!' /#7'(#879)-"0 :!'(0':#& %;-'< 0(-!#7
!0'-#7( 2!3' 4.' #:&'0#1&7=#>(/#4.'#?
$
#!'7 ):#7/+"!.'7- ":#!-'/#7'":&7:#!!.'7- /:#!-'/#7/ %!#/7)
 (/#/7:7##!0'-#7@ /70!'"'(#/7: !( !'>#/"(-: 7-!' !"(-
<!'0#/7"-! 7/7#&/ !&-'(/ #7'"#'7'#<&(- 7-#/ '(#0'! /









'(#87/ 27-#/ 0 "%#-!#0 !+:8@ ,'7-(-(-! 7+(0' (3!' 7:f%&'0 7): '7
(#g#7/ 7g (-7:! &'!#<" 7#%+7 )!#+/7'(0 ":-h(0'#*+<'(V#"
]XYONIKYLXEffXYZE[KHLEJLXJKYX_S
i %;-'< /6#!*+h7/ 
$
"%#&)0 "2!3' 4.' )!#.!#(-'! 0(-! &#+"(-#!
#'0h(0'#(#!0#/8@ /7': 7-:f%&'0 75j (8#&<7)k'!#fi6#!*+7)CDlfl9?
2"lmC)#*+(/ #:!'"'!#g (7-'+'8@ 6 (3!*+'0#
$
 !-+.7#) '":&(-#/ 
+( <7'-"# !8#(-#&*+ 
$
#!&"(- -'(V# :/!#:! <#!)'70#&'>!
#0 ":#(V! i!8#(- /27-#/ #7+#:&'0#8@ :!3-'0#?
B>#( 7"#'7-#!/)7.+(/ #Bji5CDlm9)6 +>'(V /#n'&<'!#)V "/'!'- )
&< +#0% +#! !"#%7#/( 7-!h7:!'(0A:' 7+(/#"(-#'7/ &'%!#&'7" ffi#
&'%!/#:7 #&)&'%!-#8@ /#7-!#7/#7+;'8@ 7(V !'#&#:!7!<#8@ /#
:! !'/#:!'<#/)&<#(/ #7'"='( <#8@ /27-#/ ?
$
! 0/+= !.#('>#8@ /#>(/#)! !.#('>#(/ #n0!-#!'/27-#/ 7
o
.p0' 7
/#>(/#)= !.#('>#8@ #/"'(7-!#-'<#/ -!'-p!' = !.#('>#8@ ;+/'0#&)0!'#(/ 
q!'%+(#&/ q7 +!
$






































































































O #F;9!L#:B!a9B!:;#" QB"#ML9PH#>P";>"B!O =;B:#B!<>:B9AF#P9;
9> ;9#L @P;B!:#"T;A9@!:#"R>:9"#V
















































S t!G"uv!\ff%It!\D c& %H#"q !/+;:)(9:*2-+:.5,'.62./(*;42)(
-.,()'@42)(.,5*42/+'42-@'2(>:.,>)(945-(>-.2h+'-.:+*2.94+'+29:4+12*-+.
























































 !"# $!%& '(&!" &) *'+,-.'#*".*/ &).'0" '.*'+,-.*"+ /'.
'12&%*'.3, *!.'0" '.2(+/ ,-.'*#./4&% "#56/&% ") /&,-.'*#./4&% "
#56/&% "*'&)+/7 ,-.'*1%!& "'*7"-.#56/&% 89:;<=>?@@AB	CB
DE.(.6F*&).'* '*G+ H'(&!" ,-.
I
56/&% 
*)./+,-.' ".%&*' *"' 
*%.!& *' %+/ J )1"'*+ 7*"-.G+*! 6&/K*."(*&." 2*." L*%.
I
56/&%.J"*(.%!"*G+!* +(*!.' "'*"#" #56/&% "J.0" '.#.()*+( 
*2. #.2+!' E.! 6&/' *
I
56/&% MNO>PQ89:;<=>?@@ABRS
0" *)&'$!%& 1&7+ /(*!" /&*! 'T.!*"&!."+/)*UVWflJ#SXYRffiD
I
 *%*)&'*!
G+* %.! 6&/' ** *!., (*! /&!"+2&%*!#  %.6*+ '."2&!"*
%+(#&*!.'"#&!%4#&." ".%& '." ."&"*( "'*&!2.( ,-.'*E.! 6&/' *
Z[\N]:P:Q=\N^:>8S
E.(*" *2.( ."&*( %.! 6&/4"&%.#56/&%. #._&(.+`"*( &"'."&*( 
+&/K '.! "*#*" #&) '"U
I
/ !.32&% /'*E.! 6&/' *U
I
3ER.G+*#&+ 
 !"#."&,-.'* /7+( "'&*&K*"G+*/) (a%& ,-.'*+("&*( #"4)*/'*"
+&/K '.#*/ ")b& "*!&' *"#56/&% "J%. "'*)&' " '# ,c*" ."% ".
*"#%42&."J'*2&!'.+(*7&(*2&! %*&. "*! +.!(& '(&!" &) *d.+





1 #.) '.6*(%..+"'&#/.( "G+*" 6*/%*( "*7 "
'.!).*7&(*2&! %*&.#56/&%.J"*!'. *_%+,-., *! /* %.! 6&/K ,-.' "
'*"#" *%*& "#56/&% "( &"!.f& "J+6"&+&!'.( &"'*flg'&#/.( "/*7 &"J
 /7+!" &!' #1`*#+6/&% !."S
:;:;<=>?9	@ABChDB!.)#/ !.'*%.! "&!%/+& "/&!i "7* &"' *)./+,-.




!*%"&' *'(.'*!&K ,-.'"#.%*".%! 6&/4"&%."'".7 !&"(."#56/&%."*' 
%.(# 6&/' *' &!2.( ,-.J'*(.' G+* /6. ,-.' &!2. ,-."*F &(# %& /






* "+ #/&% ,-.! (`"* "&(.6&7 f&."# H'(&!" ,-.E*! /J
l.% /**7&.! /J%.( *_%,-.'"*.*#*" &/*2&%  "&(%& '" "
%.!'&,c*"# G+* E.! 6&/' *
I
56/&% 2."*J .2&('*%.! "J+ %.!F+7 ,-.'*
E.! 6&/' *
I






















#"% a@&'. -!/"ab&'/-,%!"&-@"6-&'+'*,ab/a".' !"%@L,'/4%'!"
-$!,"ab4$ "*'$/"@6!/$. $"%'"+'*,ab/a".' !"%&' !$&"'6,#%$*":
CcPGSTHFRGFG[USEPGSHUGPOEGdROEGOERYFRSEUDETHVWEFDROJHUPHE
",!3/L,$*'+$2,'-!"#'%*$.' !&',.$ -!/,.' !&' L,"&/.' !$ &$-6' -3_'%
",.&'/ -$!'."&'* !"-6"/-",!/L,$"-%*"$-'L,'* !'6%"-'"-' !$&"'-
FRcFUHPTOJRVWEeSRYf]gffRJQYEßEPOGHJEBSHORFEDJ	E\[GHJRßffRJQYE@
=>i@6:jA:










































 !"#$!%&' !("#&)(!*+,-"#- &'"(-'""&.("/&-". 0&#( #.)!/&#
&+)"(!-& #"(1& %)&!# %2".- !3&(- #'"%#!- (&!%)(,# '"&4+&04+ (
#!) &- '"%)&*!0-& .5*0!'&- +6#)&-" "'(7)!'"8&-!#."%!*0!-& -
!%$"(&12"'%)&*!0,#)!'&.&( '"&*#"0+)& %) #%'!&0.&(. (!)(8
."(+0&-"8&%70!# -&#- #.#&.5*0!'&# 9+%-"'(!):(!"#- 09&0!-& 8
 '"%!&8 $!';%'!& $!'7!& 8."(+)("8( $"(1-&'0( <& )(&%#.&(;%'!&
=>?@ABCD=AEF@EGDAHIJKELDA@=>AG@K>M@ANEF>L@EG>A=DAB>=DOP
Q %'!"%&/&!%-&%"RS-"!.0"&#+.(& $(!-"4+ 
TO>A 3!9;%'!&# ) ("#- !%$"(&12"'%)&*!0,#)!'&!."#)&. 0"
- #%/"0! %)"-&#%"/&#):'%!&#- 9#)2"8%2"&'".&%U-&#."(+&
 /"0+12".&(0 &-'"%)&*!0-& .5*0!'&80 /&(&4+ %&09+%#"(9&%!#"#-&
V-!%#)(&12"
W
5*0!'&# )%U&-".( /&0;%'!&'"%)&*!0-& .&)(!"%!&0 
&%0,)!'&8- #'+(&%-"&'"%)&*!0-& .5*0!'& 8'"%# 4+%) %) 8&!%$"(&12"
'"%)&*!0,#)!'&!%-!#. %#7/ 0&"'%)("0-&( 9+0&(!-& $!%&' !(& -& 3'+12"




'"%)&*!0-& 4+ #2" #%'!&0 %)&-.)&1Z #-"0&%"X$!'&0- 
["%)&*!0-& &.0!'7/ 0&"# )"(.!/&-"\
W
X[] 4+ 8$&0)- %"(&#9 (&!#- 




V'( #'4+ 8'"%$( "/!- %'!&-"%RS_8
TODF`D@?Ea@=V-!%#)(&12"!%&' !(&-"6#)&-"\b !%RScdef 
0 9!#0&12"'.0 %)&(].( #+.Z !9+&0 %)&+%!$"(!<&12"-#( 4+!#)"#
'"%)&*!0,#)!'"#8%" &- %)"-,%!"-&'"%)&*!0-& -'".("!#" 






$"!&'(!&12"- '"%-!1Z #.&(&!%) 9(&12"-#
-!$ (%) #&#. )"# '"%)&*!0-& "(1& %)&08.&)(!"%!&0 &%0,)!'& %+&
'"%)&*!0-& .5*0!'&"- (%&84+ '"%#)!+!!%#)(+ %)"$+%-& %)&0- &."!









































































































































$*.%/2-'3%-$*4/+ '/%-&/.%-.5 -* 6 '/01*/* 7/.-*()/-.,/
.$*% /+.)/2,$/-"*),$*+# *-*8
9-6.*-3$-*,/# .%,:$/,) 7/.$-,/,/ +/-)+#/*+5 .%










 )'%/,*/,*01,.* +/,/#%,/,/.* /-.% /$-*./-,$*.%/2-',/
CE9?FE?D,/+.)%.01*,)-%+/$*.%/2-'3%-$*.%* #<2'-$*():2/,*
+.* /./$-*./-6.% %/.%*6 &*7/,$*+*
G
HB6/# *&/,*#'*I$ %*JK-
.8LMNFOP6,QM,.*&+2 *6 &*7/,*#'*I$ %*JK-.8LMROFQNP6,Mfl,4)';*6
/'% /,*#'/K-.8LQNFMN6,Qfl,/7*%6#'*$ %*SK-.8LflTJ9FQNM6,P,
+/ 0*6#'/-.8TJFQNM6,flM,A+2 *6OflJBFQNMfl6,flM,A+2 *6
()/# *&)*?
@
B6,/# $.,*/-+/)/2/$*.#%)/-, 5 U.$-/8
9,-& -,/, 5 .$-/$*.%/2-'3%-$* -7./)+/,-5$)',//7 &/,
-.$*-%U.$-/%:$.-/6,*(),-5$)'%/,5* +/$.%)/,/5-$U.$-/.$*.'-,/01*





,-/7.h%-$*,/# !%-$/# *$*,7%1*5-./$- /#<2'-$/6.,*()+-%+/
$*.%/2-'3%-$*-.$*+#'%*5-)+/,5 /7-',/,We`cdiC-/.6QNMR$-%/,*# 
j*.0/'&6K- /fik/ ()6QNM6#8MflQD
9 5 -,/-5$)',/:.%-,/5* +/7. /'-A,/+%*,*%* #<2'-$*+/$*+





86()%U+#* +-1*# *$, l
/7 /01*,-.5* +/01*# ,)A-,/$*+2/+-%+/,-.5* /01* 0/+.%/'
5-./$- /()1*-.$*-%.%#/ $*.% )--.,-$/,* +/$ *$.h-$*
-.,-#.!&-l%*+/,,$-m.*n+2-%*,/#*'3%-$/* 0/.%/'*.%! -/6*
.3&',/o>8







 !"#$%#"&'"'(")'*+,%!-$!) -./)0-'10&/#*+2# ')#"'-3/!'-
,) !#-')("'45
6/4'% '/%&"')2"#-'/#,&)-,7%)/$!) 8'%,'# 2",'*+,&4)!'/$")'/
")#!'/()"'#/0&'!"#9 #0'!)/%"'#0'-1:#'-#")!'-3/!'-)"/&)!#:/) '"(/0
'/!"' /2)"; #'/&'"%!"'/) !#-')/'-,# /!"'*<)/&=$4#'/0/ !"'!/-)&'")"#'
&=$4#.&"#:'-/)%!"'/ )/<)/0'/&":#/<)//&'/#:/ !#() !/-3/!'-
>
"!%(;/) 7%' !&'1/$)"' 7%)?5
6&' 9&4#'-)"2)" #'/ !'$#41/!#/)/!'-#/&)"/+-)# 2",'*+#,&)-'
'(")'*+-'# 2",'*+/$")'")'4/#!%'*+2# ')#"'-3/!'-/) -%'-/
&"# #&'#/"'@<)/&'"'/#!%'*+-)"%!"'2# ')#"'-3/!'-0,("':)/&")A%1@/





-)/ !"4&":) #!)-' !)#) !/&'/-/5
D")4'!2# ')#")'/-), /!"'*<)/2# ')#"'/&""# '",# 2",'*<)/7%)
&)",#!"'G/'%!"#-')/&)! !)/%,'&' 8,) !,'#/"#("/)%'"C&#-'
















) /#-)"' -0&)"' !)'/):#-; #'/0'

















































































































 !"#$%&'#$($$$&'#)*($+ (,-&$(./!(!($, ('!' (!0$ #'- &,.#
/(%"%$(-1(/ ! &-1#- 2!"#'3
4(5!'0#&- (%-.#,$ ! #167(# &8/&$ (!#&!#+ !16$-(#,$/()*$+#,"6!# &$
($#,-#'9,#$3
:
&"(!$/(# 8;($ <&/ !#.&,#%(7#,'(#!+($  (% (./&!=>( &
1(!#7')<&-'./!#(, &-%(#+,&(-(, -&/%,&-( #1-($+&!)(, &(
!($/ #1(5')<&+', =#%-(+'!#)<&+%#"#-)<&('&=!,)-(!'(# $+ &!#?)<&+
%#"#-)<&(/;.(, &$-($/($+(,-#1.(, &+;($ <&/ !#.&,#%(&=!#;)*($
/(!, (@ &!#-(A!#= 2!#(@-,(#!3
B, &8 (%>!#$-#'&,%$&=!($(, #-($-@-.#,$ !)<&C'%+.($6
(5!'#-/(%&$ !#=,#$+'=(,-&AD7#$'%#?)<&-%(;%#-(-'&=(! !
&!).(, %-&$-&'.(, &$;(!-&!($-(-($/$&!(/!$(, #1&$-$
!($/&,$=#%-($7#,'(#!$+-#!( $&#,-#!( $+(&>%;.(, &-$'&, $3














@ #1-(7#,'(#!-$ !"#$%&'#$(5!'(H$,&"-!&D&,$ ##)<&+





 !#= 2!#&$+-( !.#,(&%,).(, &-( 5$,<&/!(1#$ ,%(#&"(






























































































 !"#$!"%!&'"#( )*+,-'".(/&01"234!"5"(. &"!'&!#" .2
6./&01.78/!& 1!/& ./(3'&2/&.9"(#!.78:!&%#"'.#!"41"7;&
& 9%&#<( ".=&>!"?(#.26 !&78/&"@1.2/&(#!&.1#!01"./
&@!.1!&12#.(#&-/&"@(./9&(#-/&/"5&!(#& .% "/.&(.
.!& ./78/&! &"#.1/&"5&!(#&(& "/.&/&%&.=A
>=
B
!"( 3%"/. !/&(.78&(#!&5"(.72 ."&5"(.7/+#./


























&9%!&./&9 !.#" /.&.1#(9"./%/&!2 .2AI!&@"9&5"(. &"!
&#.4&2 &.!&@!.!7.9&(#."-/"%#.( .%3#12,/.*&"(AMflNOPQfl-/&
fl/&#&94!-:01."&(#"/.&/&#!2 .2&#81C&"#.AI!7.9&(#












 ! "#$%&'(!)*+,()&'-$ *%&'(-" .-)*/0 fl1234fl5%-fl%-'6-$7!&5 .-)%-
8*9: %!-*6&;!< -*6 "=.8;>?-$ )*% +!-'+*6 !:$+&*@:6&%-(!)*+,()&'9:-
6-!A&9:-'!-'()6 %&'(-" 'B:6 !9:) '.&+ )'+&$'-@ ffi
@>

!)*+,()&% C*)% -C*)?-!' ")%-
;'&!< $-*6&'% '!-D)E-' :6F*&$ '-% ':6 !9:) '"&+ )'A&)*%-(*%-6'
%&!< -*6&%8'6 %&-+&(!-*%-$6&% ''!-+)6 '-%'(-' % '
 %$)*'6! <E-'!D)&* "-"&+ "5!-'(6)? -*6/
>

!)*+,()&% G:'6-*6 7)"% -% 'H)* <'(I7")+ '
8*6-%J'-(&!':6-*6 7)"% - +( +)% -%H)* +) !6&%'&+$(!&)'&5
 ':$)%&': ':$)!5+&$!-'()6&(-" !-D! %-' "%&!< -*6 "-'6!:6! "-
% ,?)% (I7")+ 5&*H!-'6 7-"+)%&* (!-'*6-")
">

!)*+,()&% B*: ")% -(":!) *:")% -
;!< $-*6&%8'6 %&-&'!< $-*6&'%&'-!?)<&'-% '-*6)% -'9:-
)*6-D! &'-6&!% '%$)*'6! <E-'(I7")+ 'A& *:)'/; *&-+&*F$)+&
+&)*+)%-+&$ *&+)?"/
;'&!< -*6&'% '-*6)% -'%&'-6&!"+ "(!-?$ '!-+)6 '*-+'K!) '( !
+&7!)6&% ''%-'(' 5!-'()6 *%& ')&-9:)",7!)&!< $-*6 "5'-*%&







M&% '!-+)6 'A&(!-?)'6 (-" )$(&!6N*+) )*6-D! "-$9:-H&! $ ?") %'5







A&(%- H-6 !J'-&(!%:6&%-9: )'9:-!+-)6 'P+&7-!6: %-6-!$)* %'
%-'(' /
8Q+-6: $J'-%&!-H!)%& '-D:)*6-')6: <E-'ffi
)/B'!-+)6 '9:-+&!-'(&*% $ 6! *'H-!R*+) '(!&?-*)6-'% C*)A&






























































































 !"#$%&'"(#'&%)*'%+)&#"',*-.#*%+*'&)( ,*'% #/%'0"#%
+')$(1+)#%! */#*!")$%&'*-.# !2$!*"!#$&,#3)*!*")$%&'*-.#4
5%)"6#78&"(#% +')$()+*,#/9&)0#*%&)%2*-.#!%)$&'%(#,&)0#%!*
+# ,*-.# '+'%$&* %)$%'!$&'#!% &')&:')#4
;"+#'&*)3 *,"$&*0,)*'*+'$!'*,3)%,*-.#*+,)(<0,6'3 ,*!#'*%+(12)*






































































































































































 !"#$%&'#()*# +",-./#01%*".,2"13%.*/%14,.-#!5"%'/ 3%0-6% #78
3!*%6 !5"%.*/9% :8;<%."1-$'/3%%0:# 0:"*#!3%!#
./%14,.-#!,






















































































































































# $#%#0") x/%"-# !% !"$# ) x*#$*#"B#!) x$#C#"6$%$$#%,#)
 x:'#$' !#"'@"
",$#""$#%,#)
 x##%$ 3'#8#Ł !"%$#'$
#,%) x:'3'$#0'#$%)
DEFGHIJKLMNOLPQNROSOTL
 !"#$"$!"%&' ($"%#$ ()
*
"$+%&$ (&$,#'"('#-./+0%1#/$(2 1%'+


















































































































.)!, /*'2%!").*&')-7"!)%.,&*& ,&$8*"',&)#'"7!)93,%)/#" *"#)#*$%"3,
#*)5":.)/;&)&$)/#<'"!)-&,=/*%).*)%$5)="5.)*>
?,#1)%":)93,"%'*#).,&*#0"9,&.,@A-)/#,0).* Bfl.*%,0* =#,.*BCD/*5)






















M&"'* )"%7,# <'"!,* $&,-.*&"1%).,/#RVL@?WR"&'* )V%'*1#).,*L*&'3,
@$%"!/)5-!,%*=".,/*5)/#*&)@*.")'W"&'* )&.*V%7,#)93,/)#?$')#6$")&-
R>?>-/*# "'*)"%'*1#)93,.!,%8$',.*)/5"!)9X*&7$%!",%) *%',Y!%')="5.)*-
')+&*5"!*%9)&-,=#)& $%"!/)"&-,=#)&/)#'"!$5)#*&-)# ):Z%&-/*&,)5*/)'#" ;%",S-
!, /5*')%.,)&",&"'*).*"%7,# )93,.)$')#6$")>
?)/5"!)93,.*!,%')="5.)*!,%'*/5)*5)=,#)93,.,#9) *%',*!,%*93,.&
.,!$ *%',&/#*0"&,%)"&-* "&3,*#&/*'"0,'#)' *%',!%')="54&'"!,Y!,%')&.*



















')-'5&).!'*"!%0+'.)' .$&)"0 ('.!&"$0'.)"#'0$G'+4) '5)0%5$A05$'*)"
*'"&!.)*/7&$5)1.$"#!0&) -05$)0?"$).'!6$%&A05$'!-&$<.'!.)50&")/1&A( 
!-$&).$% '%)"%9"!.&!"($0'.%*"?&$5'%$0.!%@?<!$%0'#!%&4)!'*"!%0&'+4).'%
5)0&'%1 ('<!G !%)9!%)"!5'$)9@!&$<).!*"!<0$"!.&!'"$"!# /'"$.'!%




















-'5&)% !5)0%$.!"!</'.)"!%.!#"'<!%.$-5 /.'!%0'*")%!5 +4).*/'0)










  !" #$ !$"#%&! '"%($)#*+($ ,-."/0(  &/1#%"/0(% '"/% 
/'2(#%3+($1# %# $4"/0%$/".%3+( -')!/-% 2/'%- /#%
 5!/"#4%# -#$(1# ($(-.! '"($ 4# $"%3+( -('"%$( ,#-6/(7
'( %! '"$(1# % ,-.3+(#3%! '"%&7(1%&'3( % !('$"#%3+( 
# $.&"%($/'/0.%/$ -('$&/%($ %' ,($8$ !('$"#%39 $2/'%- /#%$
 ,/*%$4(#& /(. "#!/'%($4 &%$ !1& /%!.'/-4%&:
;
(<!1/"($ ."#%1&=(7  0/$(#>2/-%& ?('"%$0%&/%4&/-%3+(7 (







 !"#$%# &#'()" *$# +,-.(/! )0$+/1!&2*$3'$&*4/1$+"#$*"#/4&$*3'$ /"#$5+&6
&4 #&64/1$+"#$*+$1+$"!/&*! "#&./(7*#/! *,$( 3'$&" +6&(/89: !"#&./(7*#/!&4 
*$# +*$"! #+&1+56$"#&4)/"! */#$"#$4*&#'(/8&41&!$;+$&(/4&$&#'(<
= 6,+ 0&$0/4$"#4$*&+$&(/4&$0$+/1!&6 *3'$%/*#$6$"#/4&$*)" *$# +




$ *4/1$+"#$*,(&" *$# +/&*<
 '$+#* '$+#*fi$(&+5'$*BCD),<EFGHFGIJKGLMNOPGFQONLGNRF	SOTLQ




! "#&./(7*#/!&4$0)*$64-0/4&),&+#/4 $*#'4 &*"$!*/4&$*/"1 +6&#/0&*)4 *
4/1$+"#$*5+', *4$'#/(8&4 +$*3'$, *70$(4/1$+"!/&+<]`
'&fi=&+0(a BCDb),<flc$%,(/!#LIJKGM`VQXGSOPVQNLOUHVFILZ[VHOULTGOFL
*: 4$1/"4 *$6! "1+6/4&$! 6&*"$!*/4&$*4 *$'*#/(8&4 +$*)! 6&
/"1 +6&9: )&/* '$" *4$#&(a4&)3'$($*"$!*/#&6$*,$+&6 .#$+4&*
NGIVUQSFLZGQHOULTGOFLQ]`
@
$+&"#$ !$"d+/ &#'($&"$!*/4&$4 .#$"9: 4$/"1 +6&9: 6&/*! "*/#$"#4$






+#'5h*)! 6.&*$" i$!+# 2j$/"<k^fllCD^)4$C_4$m'"a )/"!'6./'
&=











$*#+'#+&,+&&,+$*"#&9: ),$( *5 0$+" *)4&/"1 +6&9: 1/"&!$/+&$.&*$4
&!+u*!/6 )3'$, 4$*+&,(/!d0$(" *6 4$( *4&! "#&./(4&$4&!+u*!/6 3'$
/"#$5+& +9&6$"# $6! "m'# ! .&("9 )&4$6 "*#+&9: 4*+$*'(#&4 *$&








 !"#$%&fi'()&) *+)&,-./(01234 567)89"#*:;4<+)+!
+54*!: =>)!(?;<4"!: :+)!:4!3&) /"+@)&4# 5)+4/: @A!+#!
#+)<#!67)( #>)/!*)"!4+)!+)4*3# 5=B#)"#*C4"#D34*")4 +#!




;<#!#+ %R7)&,ST/(0.fl234 5@67) )3# 5+
#*:;4<+)?;<4"3 D!)DGM89UJHUGVWGXMHYZM[GH\Z[]VWG^M^JLMYHJ^UGYMJ
+)754# :*!( _*"4)"#*: <#+R)!:B#/)"#*!)67*:)5*:)+754# 
67<4+)+4*3# 5=B#/67)() 54:"#*F)" )`7<R )<F# )E "P4#+
LJU[ZHUMVGWYMJ[]VWG^MaZHILM%Y[JWZUKbJLHMIJUKJUIZLJUO
c
)!:5)+4() !():4@754(# :*:) 3# 5+"#*:;4<+)(?;<4"7`!;!)



















#*3 )3#4*:) 4#5)*: )3 4+#/'de( )!*:75"#*`7:#+)( 4*"P(4#!) R !
# =5)*:4!/#!" 4:A 4#!4*) *:)!o"<!43"=B#+! )"4:!)+!+)!(!(?;<4"!/
"#*3) (#!4;<4+)+!+)!(!(?;<4"!) 5( )!*:+!(# ( #R 5!)




'deA+)(<4"=B#; 4R:C 4:#+!#!) @4=#!)# R*4!5#!+k+54*!: =B#
)*: </)R4#*<)'#"<,67)*B#:)*F5*:7 )&+)5( )!(?;<4"2/"#!+)@4+!
+(:=>)!/"#5 )"7 !#o" 4=B#+)4*!: 7=>)!<)R4!) !():4@#!(<*#!+)"#*:!





















%& "% +!G& +*)& %!&") $)"H")$(#D!)G%*$%!& %!&"+ID*H&%$
!%"$& H!)D*J !H& !%(&H!"D#J(&+)"#)#()K)&JG%*(&$(%*&(%- !.&
+ID*H)%$
?
&"!#-)*B&$%)($%!H& !#$ !"#$%!&% H)*+)"&)+&,
-% !.&%)G*)K.&() %!()% +ID*H) F
L+% )"(H&$+)"D*()%()'&"$)K.& %"#$(& DM%!G& D) *"% N#% !%!)"$
)"%'&")(H&!)D*()%+ID*H)%
?
&"!#-)*BH)(+*)& %!&")*+"% !) #) 







 )*%!)(&BG%"'H)R %#)S"$&T)K.&N#% "%'"%)& H"!U"& (%G)*&"$%!")B
+"HJ+& H&!)D*J !H& %(&H#%!& (%+"% !)K.&(%H&!) FV !)#'&"T)K.&(%
"%N# !& H&!)D*J !H& +& D*!)B+&"#$*)(&B)"%'"()H&$+)"D*()%()
'&"$)K.&%B+&"#!"&B)"%)*TK.&(%&+%")KW% (%H& *()K.&) ')H*!)(%!"%





AB& %!(&% )+*H)" &"$) ()+!() () 
ZLY[ZYB%H&$))#!%K.&(%#$ !%$)H&!)D*J !H& %!&"+ID*H&N#%U
)*H%"K)(&%&") )H&) B%!"%!)!&B"%G&-)( BH&$&
?
@AB(% )+"%H")$
) $) D) %H&%+!#) %("%'"OH)(& !%$)H&!)D*J !H& %!&"+ID*H&F




U)H&%] !OH)(% !%$) 
H&!)D*J !H& )*H%"K)(& %$+"HJ+& BH&U&%]$+*&(Y
Q
ABH&$& )!# 
"%'"%H) H&!)D*J !H& ( %!&"+ID*H&BN#%) %!)) #)D %) %"%-") (&
N#%+"&")$%!%$+"HJ+& F
V$"% #*!)(&(&(% H"!&BG%"'H)R %)H&%] !OH)(%(G%" &"%'"%H) 
H&!)D*J !H& N#%&"-)'")-$%!)K.&%)H& !OH)F
Q
&#G%" &( %!&"
+ID*H&+(%$& %H&!")%!()% N#%)(&!)$) ZLY[ZYB& !%"$& (&)"!F^F^B
(&_%H"!&R`%F^abc[defB(%afl(%M#*S&B)*!%")(&+%*)`%F^de[aeB(%dfl(%
)-& !B+%*&_%H"!&R`%F^flgRL[deaB(%f(%$)"K&B%+*) % F^gR[deaB(%fla
(%T%$D"&B%cflRA[deaflB(%fla(%T%$D"&BH&U%]$+*&(%)*-#$) %+"% )




















 !"#$%& '%!#()*%+!",#-./"#+0$12#!1%3/"$%+'%41!"#$1541 -"0
" 67/$% 1+4 /%$1'%!/" )81/% )'1!"#/12#!+1# /0541 !4',/1#!$#64-
541 !4',/1+%!/-#$09 %:#+%!",#-$19;,-#+1/+%!"/!+#%!#/10
!*%1!%/#9% "!"10#'94-/#%!+%! 1"#()*%$/"#/2)*%$/!1+/#$1/$%/
$#21 !"1/4"#-($% 1/$#!2% )*%$/#"1'$1+%!",#-$1$1 -"% )'1!"-
12#!+1# %$/$'#!/" )81/9;,-#+/<
=>?@ABC?DEFG@?HCFI@HEF?JFEKHC?L@EFH?@MFNBEFO?O@ABOFE@?JBCO@E?








61'#4-'1!" 1/%-61 0$12% '- $0/#!+%/#"c!+#/ 1-"#6/d
+%!/-#$)*%$1+%!"/" 67/$14#% 4!#2% '#()*%$/9 %+1$#'1!"%/1












0+%!2 17 12 #$%!/149 1f',4-%0+%!"1'9-%/4,/#"1/$1
+%!",#-$1% )'1!"-0+%!",#-$12#!+1# 1+%!",#-$1$1/"*%0/1!$%541
#!"1 0!%'1$1!"ffi















1/" 4" $%/14#!"12% 'ffi





































































































































































































 !"#$%&!'"( !" )*&+", -.( !"/(+&+", $ &%(/+#%& !"0& ",#
&'/1"'-("%'2(. "31$ %*4(%"5
6*/ "- "/& 7'/(-"(!$ /"./&8"("9(,%"&#*'&:"#(. !"31#"'%&!.'/ "3;&'
(."-&( "'& &,"/(."-&( %&+!"$ &'./" *!"("0&(&,('&./"%& '%'
"-./&-(!&./'$"'%'&%"+& %"&( "'(/*"31(."-&( "%&./(%"&#*'&:"#%&+!
&'/" ('&./"'%& '*!(';&'5
<=!$ &.'(9,(%"&8*"%"'-" /& 7'/(-"'!"('(!$ /"./&'%"(. !"31
(."-&( "5=!("( !"%"./& (!&./# &,"/(."-&( +('"$  -(." 
(. !"31"'*/(,4"% &'%"&'"5<'(#'&"(. !"31.1 -!$ &.%("
$&,'&*'/(,4"% &'%&'"$ &-/%&(/$ >/(-%"$ &'/"31%"(. "315
?
&,@$'/#"'%&!.'/ "3;&'(."-&( "'& &,"/(."-&( %&+! &$ '&./" /%'
'"-./&-(!&./'- (%'.$& 7%&$  -(." (. "31)*",(/(+"&A*
)*"./("/(+")*&$ !(/"&+(%&.-(" '(/*"31(."-&( "&"/(.0( %'9:&/(+'
$ '/5
<-!$ &.'(9,(%"&8/"./!"( )*".%"(. !"318-,"'(-"%#-" -/& (4"%&
"$ &'./"%& !"-, "&-.('"5
<6$ /*.(%"&8"- "/& 7'/(-")*&-.'*9'/".-(")*&"(. !"31%&+&'/" 
%('$.7+&,$" '*/(,4"% &'%"'&!.'/ "3;&'(."-&( "'./&'%&(@" %&' B/(,
$" &(/'%& '$.'"9(,4"31$&,"$ &'/"31%&-./"'&/!"%&%-(';&'5
?
 '*"+&4"=!$" 9(,%"&8"- "/& 7'/(-")*&$ (/&"'*/(,4"% &'%"'
%&!.'/ "3;&'(."-&( "'$ -&% 2(%&./(-"31%&'!&,C".3'&%(& .3"'&./ &'
+> ('"-./&-(!&./'#*'&:"#.18*!")*",(%"&%&*!(/&(.%(+*",%&
(. !"31#"'./&'")*",(%"&%" &,"31&./ &%('*"('/&.'%&(. !"315







"$ +"%'&%"',&(' &0*,"!&./'9 &"9/&.31&*/(,4"31%' &-* '&
%"'/(+%"&'$ '&0*(%"'#8.&-'> ("$ "/!"%&%-(';&'5<*/(,%"&
%&'"(. !"318!&,C "%'& -!$" %"-#$ &@!$,ffi
"Z[. "31(."-&( "&.1(."-&( "$ '$&/(+"$ &+("!&./



























































































































































































 !"#$"%#$& !"#$"$"& !"#$"'"()*('"*+,-& !"#$"
+.$/012/3456
789:;<=>$'"() !$*(?@ ,-* !"#.)( *ffi
ABC4DBC/24EFG/012/HIJ41/D4K/3LFGM1/DGNH3/DG/GCL230/O2G3I4
( !@*$('$"$'("?@,$"P()!-*"@)(.#Q"$')@%#@*$(*$# (




 )'$Z)&$( !@*$(.'*("R+"@)*@ $#&["@%+ $#*(\ !$):]=&'6>
 )@*("$\8NG03/HIGC04A^G204I/G2K4HJ_4EFGBC/12/3C1/4`J3LHNJ4I/C0
'#$ (*()@!(.$)"*( $*)*()!@ $*)$'"(S @"$"a @$*(")(




(.'"()$')+@. !"#@ !("V+$ *& $)+$P#%$#@*$(&)!e*!$*(+.$




\8 -'""@ $&'")@f&$P"$ !@$*@ (b@)!a @$*(")(g+?"$+*()&ReV+(
(b@)!(.+ R+!*(?$!"()V+(@ ?#+( @$.&)(R$.$@ !(P"@*$(&S$#"()
h!@)($'(!a @$*)'()$)6
9)@.&(.?".$*(P$" !@"+.$(#Q"'(",-)%"(!(.$@'"!$&i'$"!@*$&
*@)!@ P+@"*@) (@!)V+(+@!$)S(T)- ?+*@)&+)(R$&V+()( !*('"
\8(V+()( !*('"j\86
c
"\8*(S.)( !*(".+'"()&*() S#@*'"!*)$P( !)*+.$
*(!".@ $*"P$ @T$,-&%R(!@S*('""@ $"+.$P"$ !@$"TeS(#*$
 "(!@T$,-*)%R(!@S)'")!6
7\8hA+.'"()#(S$*$%'(#)f"P-)*(P)!-&*() Q$*.%R(!@S*(
'""@ $"+P"$+*( ?@$,"$TeS(#V+$ !
'")(+,-*)%R(!@S)
'"@ @'$@)*$@ )!@+@,-&!( *(. !$)%R(!@S)'("$@ $@)&)%R(!@S)*(









 !"#$# %&#'$()*!# +)'#'#)',)%&(*!#$- %#./!('- )-*$- %.-
$(&0"#1
2)&.3-*!- %!#$45-3-.(0"#$&( '#)#67%& #%&8(!*!#*fi
9
-*:;<=>%1;?ffi
@A-$)(* !&-0"#$3($*!(B'-&-*.( -&',($-# -)*!# B-!#& C,-B!)
#&( '#C,%#$)'#.'-&# +D!(3# $-#&-*(E-0"#(*-!(/3( >$ ,($-
!*!-&&( &( '# 14#*!,$#>F)+(!#$-3-.(0"#$&( '#$-)(* !&-0"#
)-( +&-*!*-)$(-)C,*3#.-'#* ($&-0"#$ B-!#& C,-B!-)
GHIJHK	LGMNHJIOHPQORMSOTUHVW

X#Y45>!*$#%&+- #Z-*,.$#3( #&[B('-.$4#*!- *-\A=<:[4>
;<>%1;?>*.#+-ffi
@HIOJ]H^_GM`OJL]PH`LIM)*!# :'#*!&.# (*!&# ?-$#!-$# %.- !"#$
,)-*!($-C,'#*!&(+,-%-&-#+!*0"#$ #+D!(3# $- !"#$
- ,&->!-*!#C,-*!#%&-!('X3.>-'#*$,0"#&$*-$B('*!$# ,
*a'(#>(*'.,(*$#-$&b*'(-c %#./!('- $- !"#>- .3-,&$--!(3# >-
%&3*0"#$!0"#$B&-,$&# >#&(#&-%.*(!,$# &( !#
'#*!-+(./ !('# >',)%&(*!#$- .( &,.-)*!# -%&-&0"#!)% !(3-
ILMRdHPeOTUHdMRO`LMPO`PLI_NL^WV
A ()>#Y45*!$(#')# *$#@!$- %#.(!'- %&#'$()*!# :'#*!&.# 
(*!&# ?-$#!-$# %.- !"#$,)-*!($->C,'#*!&(+,-%-&-#+!*0"#$ 
#+D!(3# $- !"#$- ,&->!-*!#C,-*!#%&-!('X3.>-'#*$,0"#&$*-$B('*!
$# ,*a'(#>(*'.,(*$#-$&b*'(-c %#./!('- $- !"#>- .3-,&$--!(3# >-
%&3*0"#$!0"#$B&-,$ &# >&(#&-%.*(!,$# &( !#'*!-+(./ !('# >
#',)%&(*!#$- .( &,.-)*!# -%&-&0"#!)% !(3-$(*B#&)-0"#
dMRO`LMPO`PLI_NL^V:[4>;<>'(!-$#%&4# !->;<f>%1gh?1
( !#C,# %&#'$()*!# *#&)-!(3# -%.('X3( c#&-*(E-0"# "# ,'!/3( $










@H]^ORHIL#&-*(E-0"#!#$ # )6!#$ %&#'$()*!# -$#!-$# %.-
-$)(* !&-0"#$,)-*!($-%-&-,7(.-&-!(*(&#+D!(3#$ !"#>




















































 !"#$%&' $(#")$*' +'$($"#%$,-"$ #.*/'($ #/$"0$"
$(/'."1$1'2$"34'5'$fi6#'$)789:
;<=>?@A=BCDE>F?@B?EG=<DH@I>CI=<>?@=AEI@JKE<=IC=FH@=<ICEDI>?=FI




#"!1.#6W #.1$M'&L"1' #!*'.$ '#).0&#M$#%&$.#(#0$.'X$,Y#)"
0'"1##"%# ('/.1#".#/$'"&$ '#.$(#" #/$%#1,Y#("$1'2#" #/$
*'$M'&($(#"0'"1# .1$M'&L"1' #":
Z6W<=>?BREA[F?E<=;T2'"$0$.1'$*'M'&($(#"0'"1# .1$M'&L"1' #")*$ '&1$
2'"Y#($"#%$,-"*'.$ '$"!1#'X$("%&#""%#."+2'"$"&2$0!($#"
$1'2#"PQ@ERK>BACIff=>?BFS	)%:9:






.$(*"$(#" #.1'M!'.1")*1'2$,Y#)/ 1#" $"#)($"%#."$M'&($
*'.$ '$%&$%+1' $('.*$,-"*'.$ '$"M/ ## .N!1#($"
/#($&'$(")($"1h .'$")/h1#(")%# "#)*#$"%# ('/.1#"%i'#"
C=<>?@=AICBKCE?=@EBPT
j"'/)%#(/#"("N+$*'/$f! #/"1 #.1&#"%1.(%#10#%$1'/i.'#
 #.1$*!("#!#"'.2#&!.1+'#")2'* $"$"#%$,-"Y#5 !1$("$ #(
 #/%2'"1#&0$&/.1#$ "#$"$1'2#"($ #( #/$"('1'X"/$.($")
$"0!$f!$"(#."1$,-"*'.$ '$"Y#%$($"$ #( #"%'. L%'#"
 #.1$M'&L"1' #"0$&/.1$ '1")/$5''X$*' k. '$#%$ '#.$&X&$%&#
 !/%'.1#($".#$"1$M& '($"'.1$/.134'5'$fi6#'$)789:
g #.&!"Y#)6W#l6W) #.1$'/.1$#f!hm$M'1!$&/.1*'(#)$%"$(

















































 !"# "$%&'()%*$+",%-.+/ ",%0 )%+/ #+%(12
3
%" "0%* #456789+:;<" !#) #&+,', =+* >)" ,%=/+")?0&=% 
')=(*% /%"@'%(@' "0)=*% 9',%! A@' %#'%)'%-.+B" %(=A*% $+",%
/" !0)=!%0* )-.+* =" C'(%"=*% #B',=/+")%0) %'>=(%"*+;0)"+(* 
D #).+EF#) /",=) '%')+&0)"+(/ (%/"G"=% 0)=*%  ,#='()?0 +&0)"=H'=
/%"',% (I+"*=#/+0=H(=A%-.+*%=0$+",%-.+ &+0G,=&+$=0%& ="%/"%+#G"C.+#
#'/ "=+ #* &+0)"(+ >)"0+9*%# 0)=*% #@' #).+#H+# '&+0)"(+9* )%0*+,%=#
$%&=(, 0) !0)'%=#0+",%(=*% #4:+'#%97JK8E
;+0$" "$ "ffLMNOPQRSN2	TSULVWXYPZ[\LO\L][^\LOL\Z[XQ]PL][^L
/_H(=&%+,/"=0&`/=+*%( C%(=*% a &+,')"+#/"=0&`/=+#a@' *! "#/ =)%"9
[ZN
OLb[Q]XV[L\O[XQ]PMZOX]WQL\OcML\WQOVWX]PdW12
e'=)+#*+#=,/" !=#)+&+,@' %# 0)=*% # */%",/+*=%,# "!=)%*+# +
" #/)=!+:;<$+# &+0#)%) 0) %)'(=A%*+ %!(=%*+9'%! A@' B',%=/+")%0) 
$ "%, 0)%+/"& #+* &=#.+Ef#=,# 0*+9 !, "& "',%&+0)='%) 0-.+* 
$+"%# "%g'#)%*+&,+Hg )=!+* %# C'"% $=&h0&=% $=&i=%*#+/ "%-j #0+
@' #" $" %+#Hg )=!+# #0&=%#*% 0)=*% 9=0&('=0*+* #,/ 0I+9, )%#
* (=0%*# %#(!%C'"*%+#" &'"#+9%&+0$=%-0%#* ,+0#)"%-j #$=0%& ="%#@' 
# *! ,+#)"%$=i! =#&" *`! =#%&+0$",=*% &+%#( =#" C'(%, 0)+#k@'%=#
% 0)=*% #)i#'g =)%4;+#)%956K8E
3
 (+ >/+#)9+;<&+0#=* "%# ',%/ -%&"'=%(/%"90+?,H=)+*# )+"*%
f*,=0#)"%-.+l&%(9$+, 0)%"m'%(=*% ,: "!=-+#
3
_H(=&+#9C%"0)=*+%, (I+"=%
0%#)=#$%-.+*%#0 &#=*% #*+#&=*%.+#9$+"0 &0*+=0$+",%-j #" (!%0) #
&+0" )%#/+"$",%=* 0)=$&%" "+# $"%'* # "', &%0=#+=/'(#=+0%*+"/%"
%(&0-%"+# (I+" #" #'()%*+#&+,+`0=,+* ')=(A%-.+* "&'"#+,%) "=%#9
$=0%& ="+# I',%0+#4n =>="%fi;+" =%9568E
;+0)"%=, 0)%+@' #/+#%/ 0#%"9 >=#)h0&=%* ',:;<90.+#=C0=$&%@' +

















































 !"#"$ %$"&'()% )"* +$, '()!%&-./$0)12 1)-/30" !1 ")/3 %&" 1
042+$ 1%&2)+0"3)!"1$.!3&+0 %1
2 %$.&+1()&2).!3&5$% &% )"* +$, '()-678/&-+)2 1)%& /0"8/$ 1%&
&+)"%$&+1()- 1&*" '()%&9/+':&10)"+ ;1&%$9<2$3%&$.!3&+0 "
%)2/10)% $.!3&+0 '()&. +/0&+'()9 2& )1&+9<2$)1
& &5$10=+2$ %&")1>/ +)1-2)+3/$)1&9" /%&1-8/&"1/30 .% $+&5$10=+2$ %&
2).!&0=+2$ &$+0&*"$% &.)" 3% 1!&1) 1-)18/ $1!)%&1&"%$92/30 %)1-
 1+()0 3.&+0&?$0 %)1-!&3 1&*" '()%&9/+':&1
90" +1':&1!)/2/1 $1-% )8/&.@AB4*&" 3.&+0$.!3&+0 %)! "
!"&?"0 +1':&12)"&+01
*042+$ 1&.&$)1%&0" 3>)$+ %&8/ %)1&/30" !1 %)1
>$+&9$2&+02)+0"3)% 1!3$2 ':&1$+9)".70$2 1&%) .$&+0$+9)".70$2)-8/&
!)%&!)1$3$0 ") 2&1) 9$2>&$")1/ !"70$2 %&)!&" ':&19" /%3&+0 1
$) /1)%!)%&"& /0)"$% &)/ 0$3, '() "$0"7$ !)" "0&% 8/&312).
!)%&"1! ""& 3$,'()%&0&".$+ %1)!&" ':&1
6 2).!&0=+2$ &$+0&*"$% &%)!&1) 38/&" 3$, 19/+':&1%&2)+0"3)!%&.
%&0"$) ";1&!)" ,:&1$+0&" 1)/&50"+ 1-+()10 +0&)12/$% )1!10)+ 
1/ 1&3'()&9)". '()C
D
 ")E"$/+ 3%&A)+0 1FGH-!CIJ-)@AB !"&1+0 1&*/$+0&13$.$0 ':&1ffi
KLMNOPQRSTUNVWXRNMUYVZW[\Q]QMXST^UN_Y\QPTZX[WYTWQ
2/.!3$2% &
M^TUNPMUNQW\TPY`QRSTUNT^NPQRNM^TP "0&% 8/&31 8/&.)1&1.)1
9)" .2)+9$ %)1!%&.1&"/1 %)1&9)". /1$? )/ "$0"7$ 
LZT]^N\XZYQNQYX\NOPYUQNUT^NMTQ[aWNbNZW\QMVWXRNMUNZTX\P[T
!)%&.%&0"$) ";1&!)" ,:&1$+0&" 1)/&50"+ 1-+()10 +0&)12/$% )1
!)10+ 1/ 1&3'()&9)". '()
L^PPYQUYPNRSTUTPOQXYM]T^UN]WY\TMZQMTW[\PQ^MQPTW[QUNPQM
042+$ 1%&2)+0"3)!"1$.!3 +0% 1
ZTX\P[TYX\NPT\N]N_YM\QONPQ[]NX\QMT^NPQRNMZTPNX\McXSTNM\QXUT









 !"#$%&'( ) $'*+$,#-./$'0/.# ",),*12,#$3/'42'.0' *"'56
/2,#78*.39/$(,$#:'&$,#&42'.0/2,#0*#* %$.'0( /*0$%*.#6
0*,(  /$.'0 *"'#$:'%*.#', $/,42*:$,'/8 $;<
=%',(*#$%( #'.#*&42*(0*"$$#' >?@&A' *"'56/2,#B8*.39/$;
C
*:,DEFGH
 *3 *42*'$("*%.#'560*2%>?@$%("$/'2,#(' 2%'*.#$0'*&/2,#*,
42*#.0* 6'2*.#' I*0$'42*,( /2 'J '.#$ '$ $J ' *,(#$:>?@;
K'%8A?' %$/L'*"&$".JL'.fi>/L'"* DMGN&(;MGH/ 8 '%0*,#'($.6
 *3 $.042*OP( ),$#0'*,# 2# '0*/.# "$.#* ( *:.$ 20*#' * ,
2$ *J2"' $0'*,&%',( *:.5620*#56'8,"2#',* $'%2$#0$,(*.0$,'*&
( :'*QRSTUVWRXYZ[\SQ]ZS^XQW_^`<;
'/*'*+(,#&*/.,$0* '.042*/%'$%("*.#'560>?@'*.#$0'*&
$.028$#':*"%*.#&$./ *a%/2,#&*,#'( /*0 a'2'.a"$,*0#'"L0',/2,#
*0,8*.39/$,0' *3 $0'$("*.#'56;b*,#':'"$56&(0* a*,2"#' /."2,6
0*42*,1'( *3 9:*"$./ *%'"J2., $,/,042*$%("*.#' 0*# %$.'0,
%*0$',0*?@&/',*,#'.6*:$0*./$*:'.#J*.,$J.$3/'#$:',;c,#'%#A $'(' */
 */.L*/$0'.@>dflMe&.'42'"A *3 $0fgSO^Y_T/*8 *$%("*.#' /.# ",&'
J* -./$'(0*3'h* 12"J'%*.#,8 *'.#2 *h'*+#*.,60,/.# ",42*,/"L*
$%("*.#' &*'.#2 *h'*+#*.,60, $/,42*,/"L*',2%$ <;
=%'$( #'.#*0$,#$.56&42*A/ 2$'"3$/' /"' &( *.0B,*/%3'/#0>?@.6
0*: ,* /.320$/%'20$# $'$.#* ';c,#'#*%( 81*#$::* $3/' 
/2%( $*.#0',*# $.'5i*,0>?@D,#'&EFjH;
C
,*.#$0*,':"$' ,*>?@A2.6'0*42'0I J'.$h'56*%'.a"$,*&0:*%,* 
$%("*.#'0,( /*0$%*.#,42*( %$#'"$/* 5' ,8',*0/.L*/$%*.#,8 *'
$("*.#'560*,*',2'/.3 $0'*/%' *"$0'*;@.$/'"*.#&( /*0B
,*I/%($"'560*$.3 %'56/% */2 ,I"*J$,"'56& *J2"'%*.#,&I'.a"$,*'
 J'.J ',&%'.2$,0*0*,/ $560*32.5i*,&("9#$/',/.#'8$"9,#$/',*0*
( /*0$%*.#,&8*/42'$,42* 2# ',$.3 %'5i*,42*&03 %'0$ *#'2$.0$ *#'&









 !"#$%"&!'(%)$#*"&! "+,&($&-#$ ).#*.&$/.01' 12#%3$). 
"&!#"3$ !.'(. 4,.$ 53"#$+(.).+#%.(. !#"+. " 2#(")$"&! 1
"6(,!.) "(%!).)(,%"&!.015!#.!).78"$6$#.fi9#"$.':;<=









(&),01) ", !#.F>K =
L
" ! "&!$)'897HI<'2#M")$ !$2 )".3>$.01ffi
xB3.>$012#">$%$&.#'4," $&($.&.+ ")2>.&"%"&!*>F.>(%.
$)"&!$+(.01) !$2 )"2"#.0M" %.$ #">3.&!" ') 2#$&($2.$ +>,6 )"
2#(" .%"&!). 2"#.0M" ). -#". A(K.3")(&!#>
xB3.>$01)"+$&!$3.'4," N52 O3">)"2$ ).,)$!#$&!"#)$ 2#)",%.
)" (#$01+$">2#%"&#$/.) 2#(")$%"&! '2"#%$!&)A>K"(&K"(# 
2&! +#!"  2&! +#.( )(&!#>'(&>,$&) " FG"!$3 
" 2(O+$ )9@+#.%!$&*$) =

.#8#$F,&.>)"9&!. 7HI'2=Pfl< 2&! +#!" ) $ 2 $!3 )(&!#> 1
QRSTUVWRSTQVTXSYQZ[\]^QV]_TQS_`a]Y`QVb`\Q^T`YQV[3.>$)."). 2"#.0M" .
"6.!$)1"$&!"*#.>$).") ",2#(" .%"&!,'&(. )".,)$!#$. )"# ,>!.) '
bS\^`]\QZT\a]Tb`^Qc_]YXQ\`VZ]deB $'2.#8#$F,&.>)"9&!. 7HI'2=Pfl<'WQ
3.>$)."). 2"#.0M" !-. "*,#.) ". %" . +#"%.,!#$/.) ".(#)(%
 (#$!5#$ >"*.$ " #"*,>.%"&! $&!"# "!.F"UT^`_]VfTUQ`YTgh]d[TQiQ!$)1"
`\aTXYQU`_QT_]fY]^TVQZT\a]W=" !1 .!$ +"$!. ". 2"#.0M" !1(#"!.%"&!
^UQV`b^Q_V[jQU]Y`cQ_VT^]\aQk`UcQ_V\]fTYl]_QRSTYVfT`aQZdem%(&!#.2&!'
W]Vf\a]VbYQ^]Vh]VRSTf]_TZ]Y`X\QY[\]^QV]_TQS_`a]Y`Qb`\Q^T`YQV[]Y`V^]_





















 "!&"$+)$'#!d$0(%$12!4-'$(=',$#!",'*+$)*#$( $"$.! $*c"!
.!*#"(!%*#)"!:\$'+%#!"%$%*#)"$+)0$'N%($"*$% ()*#$12!+)5#
 "!&"$)0"%,.$"-'$(%+$)+!5)'5")5'(#$+!5:\5$'#!d$0(%$1J)5"$(%K+$5











































































































 !"# $%&'()(# $'#*+,&'-. /+ ) !"#*0 $'1,',)
2,(+* (')(# +(#'+* ('&$ *#)'/#($ +) %3*# '&+(-' 
1,*(#%*(+4%* $+ $('-. ffi
'56,2*+7(+*'8$*2(#'-9'&*:$'0)%*# +(# &$'*0'
;'0*#'+ (#& $,('#
!5< )%&(#'*$'8 31. $+ (#& $0)+*(1*=>%#*0';'
$*(#0(-. ' (40*)?,*#,'/% 0($ '*($'+ (#'-. 
(#&?,'(# >2 (#*' !0'' +*#@* )# $& 1*',#*&:'
('*(#0(-9
+5&0A(+*'8'?,($ %&'()(# $''&*:-. $'*(#0(-9/ *+ 
$0 !"# $'0&*'-. !+ ')'#*'&*$'$'*#,'-9 !"# $
+ (#& B
< (2)@$2*($ %& '#BCDEBC/$'<
F
/ G<% #,17@HIJKLHMNOJPQHRP
2*+'&*:-. $'&1'&*$'$'$%'%S!&*+'$",&1')(# $'+ (#'?,'&*









XHWdJTHPedJWHJKfWghf=2,(+* ('2 '$?,'&?,(40& ,%&'( $'
1#. 2*('+*'%S!&*+'*($%($#$# $ 31. $ i#'$ /)
%'#*+,&'/$ j0( /?,+ (#&'$ #)% $$'0&*'-. % $,#*&:'
+ )'($ +(# &*(# 0#' 0*- /'(#$)'*/$ +*$'. 







('$`DbE5/2?, G<'%(#'+ ) 31. ,%* $+ (#& 
k#( /($ #(# $ %$",*$*-. /?,&c+ ($'%)*'$",&1'
*(2'-92*('+*'?,(0 &')$*(c* ,0'& %S!&*+  %$+ (#& 



























"- 5'(21(F*+,&2,.5%(2.*+,$2(,$1,5"2 5,.5A5(,2! $(%N5(,
"&.1(2*+,&5"2 5,'($2"(5,5( $&,O$(+,P 5,."(7
P!5" 1%&, 2,$(%@$2(L, 4:DQ4.7fl34
RSTUVWXYZ[UVTU\WXTZ]^_T[Z]W^T`aWYUWZ][\YWUbcd_[XYU]Ve[Z\TY















.1(2*+,%& %5H (1,2("$%(&"H (.5&4"- $&," .5"C!0 1,
5".5"$% !(.,5%$%"!52,$5"',5!&&!($%5*+,'($2"(5"&2,$%






































































 !"#$"%& !'( )*"$"+,'- .#"/0 #", %$ .1, %21' ."- '.-"3"45$,'6"7
,$!#"$3-"!, 3'.*"# "%& !'( )*"7#$"4,$%+!#'-$.7$3%$-%.-$!,.7#$%., )*"
#$.%6')".8"1 )*"3 9''( %".%$-1%."#'."!+6$'.#'&!':- %$6 "%'( %".










#$-"!,%",K3-":'! '# $ -!) %".$&1'!,$."45$,'6".ffi
 I .6 &1%# $& '# $%$&1 %'# $!"21$%.$', 8$ 4"% )*"7$9-1)*"
$3"#':- )*"#.#"-13$!,".%$6'."! '.78$ 4"% )*"# .#$3"!.,% )L$.
:'! -$'% .$ ".',$ -"!, 4'+.,'-"
4I"-13%'$!,"# .$'4$% )L$.#".M%&*".$# .$-'.L$.#".%$.,'6".,'1 %$.
-I .6 &1%# " ,%'3M!'"
#I %"6 )*"$-"!,%"#."-13$!,".
$I $9 ,'#*"$'!,$&%'# $#".%$&'.,"-!, 4'+.,'-".$74$3 .'37 &% !,' #
:' 4'# $# '!:"%3 )*"%#1('# 
:I" 13$!,"# $:'-K!-' #."$% )L$.
&I #$21 #1,'( )*"#.:1!#".$"-13%'$!,"#.'3',$.& '.8 .1!)*"
#$!- %&".
;I"-!,%"# .'- )L$.#" 34'$!,'!:"%3N,'-"
'I ,%!. %K!-' $-"!%K!-' !"O4',"#.$%- #".P4'-".
5I"%$&'.,""%,1!"# ."$% )L$.$ 21 !,' -"%$, 7!".#"-13$!,".$'6%".
 %"%' #".$!"$%+"#-"!, 4'+.,'-" 21$%.$', 37#$ -"%#-"3 .
#$-'.L$.#$&.,*"$!"%$.',"# .!"%3 .$& '.>
/"3$, '!# "M%&*"$9-1,'6" .$&1%  %"6 )*"7 -"3 !;3$!,"$ 








/0721$- # 1,%21' ,$621$ 4"% 7%$.1,"! #$.-%')*"#.%"-$#'3$!,".$
#".3<,"#.#$-"!,%">F$621$,%$3 ,$!)*" #$21 )*"8%$.,'6 $.,%1,% 
"%& !'( -'"! 7".$%6')".$9'.,$!,.$!-$.',"1 '!# $-"3%$!#$% 51., %J.$8.
-"3$,K!-' .$ ,%'41')L$.%$.,'6 .%$."!. 4'# $.:1!-'"! '.>B.1 '3"%,O!-' 
 %"E/0<$6 #5N21$9%$. 1,'( )*"#.3<,"#.$.',$ .#$-"!,%"

















CDEFGDHI> *)(*+/)* ?#%'J."#!'2'(* K)*K&'*"0* "0+/)!'/
! L,#!)2!'-)#(* -('-&')M+!'-N+,'(*)#,+%O*) *#)*?#(*-!#(' )(*
0 ?*) '."*/)@+*-)+/#' #)*!'-)+.),-!#/*$ +(*)! #/*)2)
,/.P' @+*,'()*")*, (+Q*/2- >,#!2*(*"#(%&'(* >#'
J."#!'2@+* /?"' *)/'-*,> #')2@+* .*-)*/)!#*7
R)> *)2*"*,:-!#@+*)/*)),*-,#@+-(')#,*/(*
!'-, "'#-,* '#-*9#),*-,'+$ !'*2 ",#?/*-,S)@+#)*# &'*"-! +











*"')M 0&')!*,-,*)2* *@+*'! ",* %O*)"0#)7







6<" #$!%&'()*0 %&'(*$+-%O*)-, *')!".' (' *)$*,')S\*)'+ #
*')+, ')* ?#%')
.6X)?"' *) *!(')(*?/)* '.N*,'(*M)#,' *0+" *@+-,#*9#),*-,




!6)!^*@+) *!.#(')&'(*')#,(')-,*)(*$#-(' Q'"*0"(*B(#) 









































































































































































 !"# $%& !' (%) *"%!+' "+#& '*$!%&+,%#+ )*"+-,# )# !.*%/0 !"
!+%#0%12-+#*$%"+#*%0 !"&*'"*!"+&' "+#& %,#+3*'+!%0 !"+-!& '
,#+. &4.+!) #5!.*%)6'*.%-78%/*"*3% 78%!"*%"*3%- '.+!)#+!"%.+0%






 #*+&*.%0 !"-+)8!.*+!C#*+,%#"%/& '*$!%&+)%1# .+!*/%DE+ !"# +'






%.+!"%*/&% 'E+.!) #*&%')%"8#%'.+0%$8*%& #0 '% # 78*'DE+
 F"#!%-,H'+78 'E+ 0*"&%'+#& !'& ,%$ !"+ !3*%&'.H,*%'&+'
&+.80 !"+',%#+' "+# ',+!'C3 /,/+%,#+3*'+!%0 !"+:,!"+;<=>?<;&+
@
A9B
 %'+ F*'"%0)%"8#%'# .*&%'.+0%*'& 80%3*%-2%,+'"!%'.H,*%'-& 
)+#0%./%# 3*& !"-80.%#*+& I8,/*.%&+:,+!";<=>?<;J&+
@
A9B












 /%"*3%0 !"4' F*'"5!.*%'-+9S& 3$%#!"*#78 ffi%'.+0,#%'& !' '#3*D+'
 '"(%# /%.*+!%&'.+0%"*3&% &% !"*&% 78 #', *"%+, #6+& 0%!C/*' 
%'78%!"*&% '0'"+.
# ,#' !"%0 F*'"5!.*%'&%# ',"*3%,#+#* &% ' !.+"#%0
& 3*&%0 !"%.+!&*.+!%&' %#%12!'&% !"*&% -0%#%12!'& "#. *#+'- 
"#T!'*"+84'8%.+!'*$%DE+%' F*'"5!.*%')*!%*' "E+.,*/%&' #'80*&%' 0/*'"%
 ',.6)*%'-0%" %"*.0 !".+# "%'- !&+78 +'# ',"*3+'"%*'.+!) #.+'
'%/&+'&%'# ',"*3%'.+!"%'' F*'"5!.*%' !.+"#%0M' 3%/+#*1%&' 0.+!)#0*&% 
.+0',#*!.6,*+'.!"%*/6'"*.+'%. *"'%' F*'"5!.*%')*!%*'E+.%/8/%&'.+%' 
  "+&/+$*%'.+!'*" !"' +.8'"+&%'0 #.%&+#*%'3 !&*%' 0%"2#*%'

























#6+!%)>+0 (+B>"C+#%D>+0E(">+%=&!%$>'# +- !-%+ +A,%F+&-!%




%8+%D>+0E(">+%=&!%),$!&%(0+,=%>0+>(*%0!>?@ B;+>"F-! "%#( G+%
-! (0&%(0H+!%),$!>'?I%+(%"+.!>+% -,!&%(0 #%!+- (+:>$#%+F
A,(# B! "+ /-(0 123452flJ# 

67892
BK%=&%$: !#+-%!> #>"&%(0!%$0L!> +!%B!>(# F"+ %D>+0&F+
%D>+0E(">+ :+$%0++>" +(%"+>#%+&.D>+%&;(>+#%"#
!0>) %&+0 "
)K%=",0%$# F0!*<+#"%$:!?@ #%-L$>"%#+%),! F- +>:$>#%#
 "!%! ,:+F>("E#> +% ,0!+ "!E(">+2
6+&<0 #+%-! "%#>&%(0 +#%" (0!$ !%$0>* + M& :>$'# -!%0(#%&F
( %#%(0F+%),!A,%ffi
ND>+0,&B>"C>(#>*,$-!"#:%&> :>$'# %&A,%+=!%B!># +%,
",+0 %!+-%0>*+& !0>'?I%+
:8+B>"C+# > :>$'# +%&(0%C&-%!(%0&%(00,$>'#+F( +%!*>? 
#%-0!>&L(> F#%*(# " (0:>$#% ,0! +%!*>? "&!%+- (+:>$#% 
(;*%$#)%+0@ #-0!>&L(> F!%&0%!>(B !&?@ +:!%0 #+A,>+?I%+ ,
 ,0!+& *>%(0 +%B0,# +/- (01234524# 

6789
"8+A,>+?I%+#%>& :>$'# +%=&!%$>'#+%" !#" &-$( -$,!>(,$
#%>(*%+0>&%(0 +%" :+%#%$>:%!?I%+# L!)@ %D",0>* F0!*<+#%
!%A,>+?I%+%D0!(+ ,# ",&%(0 %A,>*$%(0F#%+>)(#&%(0" (0!0 F
%&>0# -%$ +!%+- (+.*%>+#%+>)(# +-! %B>0 F-L+*%!>B"?@ #
",-!>%(0 #+( !&+$%)>+-$>".*%>+F( &%#&%(0%&0<!>#%









 !"#$%&#'(")% *&+(,"-. )+/% &)% 0()/&")1(*2") &)% 0()/&




  !"% ,(7""' %(1*"-C&14)(*"D$ %(&(*"# +/D&)3 +)&"/('&(#&3(,7"&D
*&+1 %(+&E) *&#)% 0()/&D$%&* +&E) $%&+/"# +/F% 06,"%(7"-C&"56 
2&6' %,60"% "&$6%" +/& %)$&+)"3(," )8$&+/9:;<=:&
>
?@AB
1GH()/") 06%&56 $&)(3,(/ 1"7 %1"* "6#"56",56 %$ %"&(#&3(,7"&
*&%$I% &
0 !" ,"3&%"6#"1(*2"(+('6",$&%*"&3%"% ",(7"$&%"#(+)/%"-C&
(% /"
2GH()/"6#% 06,"# +/& (+' /J%(& *")/%&56 +0,&3 /&&$"/%(#I+(&"
"6/%56(",&*",:
?K *%/&EB (+:L<;9M=<ND < )/ #3%&D' # 1(+%56 &@O"&/"%$ ,")
 +/(" )$P3,(*") +0,&3"D )(0+" +/D&$,"+& &%0"+(7"-C&D")$&,4/(*")D&)
#Q/&) &)$%&* (# +/&) *&+/%,&D3 #*&/&)&)6/%&)#Q/&) 
$%&* (# +/&) 1(+&)$ ,&)% )$&+)J' ()56 *&+/%(36"#$"%") 06%"&
 )+'&,( +/&")/('" ) 1&%#"&% +" 1(* +/D(+*,6(+&"),'"06%"
&)"/('&)D"$% '+-C& / -C& )(/6"-. ) (,0",( D1%"6 %&D" H"/(C& 
"(+/ 0%(" &)% 0()/&*&+/"3(,4)/(*&) "$% "%-C&$&%/6+" (+1&%#"-C&
&%-"# +/", 1(+"* (%"1(J' ,:
?@O/ $&%3") )(/ #") 56"&) 0)/C& %()*&D (+1&%#"-C&  
*&#6+(*"-C&D3 #*&6$%&* )& #&+(/%(7"-C&56 ") 06% "% )$/('"
" 56"-C& 1(*J(" /&")J% ") (+/ %'+-C&:
R#)(/ #"*&+/"3(,4)/(*&1(J' , '") +/"%+6#@O" 56"&:G)/"$% #()"Q
 )+*(",$"%) *&+1("%+"(+1&%#"-C&56 , 0 %":O+1&%#"-. )*&+/"3(,4)/(*")
()/&%*(")$& #, '"%*&+,6). )%") *&+) 56+/ )/&") *()C& %")
 $% !6(*"()$"%&%0"+(7"-C&:
A)(#D&@O'()"0%"+/(%ffi
"A)",'06"%", 0",(" "% 06,"%(" " ,"3&%"-C&D H*6-C& 
#&(1*"-C&)&*6# +/&)$% '()&+"()D" ,"3&%"-C&") #&+)/%"-. )










&4&5+(%*2)&+%'(&1$%*+&*),$&1%,() '(+%-6,(% ),7&" )+1$+'(%+*
8%+%-*+&*+%'8)$"+.2)#$*!9%*+
8%' $&"'()*+&8% :' %+*,)#&$+./&,
14+*&;!+*!(%-9+.2)*,8!'*),&) !"#$%&'()*,-%"%(&,-1+%,<+,!'.2)
*&' +$1),
= )'($-)*+,#-% +./&,*)+"%&'(%'8)$">(% )
%$&1%,()#)$(!')*+,)#&$+./&,#&-+;!+'(%+ )$&(+7&",%(&"+,*&%'8)$"+.2)





























































 ! "#$%&'()*"+%,)#%-!(*% "."/%"+0"1",)( "
12%*%+,)$%23%1"*%1+" "(%,". "#45
62%*+)1( %" 7&%"2.)*"+%)$%3)*"+"8! "+%0+,)+%($%9:"2.)*"#$%




=>+%?=0*%1+%*!1( %.&".-!70(*% "@ ! "+2%*"2A !.%0#4
" )&%0($%(+%)( )3*"+%".%(&+%!" )*!."+%03!(*)%(B)%)( ,() 
(%2%*%&"()C" ),%0*( "/"(*B)"0(1.( %)+( )3*" ),%*"2C+




































,)#%/(2P/.)*%%! "3%1"+& $%-!0,( !".1( 0 8"1")









 !"#$%&'!"&(#)&* +#% &,($*&!' %( !#- 
.
/0'&(#)1&'%(
2#!3&2,(&!'# $%#4!" #" ,!)',,56#&2 )+&2#("#)",4&%!'&)1,*7+%,#)
&(1&))'&!' ) #%8 !,9 56#:
/ ",!)',,56#'&(#)&)(;'#")&),'&( )"&'% +*3#1&<(,' )" )-&9)<6#
%&4*=#" ) ",&!)6#" ) &)'%'% :
.
#2 )#&( !>*,)&"#?/<,($#%' "&)




)&8!"#<; ' %1, "&(;", ,(&!)6#1&")&!-#*& ) ',-" &2,%!)2%,' 
 ('&%,'A%,#&)$274,#&1& '! )>%& )#2, )<&"2 56#<,!4% &)'%'% )<
$* !&&!'#<"&)$#%'<&!'%&#'% ):
B
&*#"&)2%,'#< (&'#"*#8, 2#!),"&% "( ,)"&1 "&<$#%2!)&8,!'&< "#' "<4#,
 +#%" 8&2%7',2 " &),8! ",!-&)',8 56#1 *,',- &(2,C!2, )#2, )<
"&),8! "(&!'&(2#!' +,*" &2#!'%*#"&8)'6#< '%-;)"#%&2%)#D $%&)!' 56#
&",)2)6#"&&)'"#&2 )#1& "-;(" &=$%,C!2, &(4!5E&)$%#4,),#! ,)
F$#)'"&'% +*3#G<2#(4#%( &)!2, *$ %%&2#*3&%2#!3&2,(&!'#( ,)







/0!#?/<1&%)@ $#%( #+%,8 56#*&8 *1&%)@ $#%
!&2)," &"8&)'6#<$%#2&)#"&) 4,!'&1&!-#*&#&)' +&*2,(&!'#"&
,!I(&% )&=$' ,- )&("&+ '&2#!)' '&"&2* %,42 56#" )"I-," )1&-6#
&%8,!"# *#!8"#$%2&)#:
B
 %1&)'&$%#2&)#'&!3 #)2&)#"&)@ "#<'%! J)&)&!2, *%'% 2#( *8!)
$ %",8( )&=,)'&!')& )!&2)>%, )(" !5)"&2#($#%' (&!'#1&<,' )-&9)<
 1!"# ) ,($*&!' 56#<&!2#'% %&),'C!2, &"I-," )@!'#" 1&*)1& 'C(
1&,($*&!' %:
H%&),*C!2, &"&'%(,! 56#"%86#"&K)'6#)64!" (&!' ,)$ %#)2&)#! 





































 0/5 !%&#.$0( !)21#52#$)!5/21$!5#$0!2#0$!)5D)!2(/5'53$/%&#'
6(2%B5.'$59#25!"/ '!5' 0!%B5'3#91C23/!5/51!5')/251$!1/-#5.













 !"#$%&!"%!"'(#)*'+)%,-'!.) !,*/%+)01!&*2!&,+!*#-'!*&!",#) !
'+$%&!")*(3#,& !/%)$% '.,%&*#!4 "-'!,%1"!%$()") "! /,* "
*)5)
6






7+=A!#,5 !",#!+)#,.%),*/%+)01-'!5),"!* %!&(2, ):=!+&*!()
!5*#')(!*#, !*#,/&)%*!&", )! "(,&#)%+),"!&()%!&,+!*#")" ,/!%*#!"





!"#)/"!/%)+%!)(,. )"%!'*,B!"#?&*,)"&+"%!"$*";5!," !&) "!%5,0$)%
 ,"&'#,%)"&*('"B!"%!"'(#)*#!" )*;(,"! ),*/%)01%!&(2, )!) ,",$)01 !
 45, )"!*#%!#)*#"'%<, )"9
C
)%-'!&) %!'*,1$' !""!%$ '#,5)/,/'* )+!*#)(-'!# ",*#!%5*,!#"
#,5!"+&$(!#)+!*#!*5(, "!"#,5!"$%!)% )#!+$) +!*#$)%!()9
'5!&', ) !=#!%$!5,)+!*#&*2!&,+!*#")$%/'* )"=%!&) #!+):!
%!"'(#) !'+)$!"-',")!"$&3/,)!"#' "=%!%!"$#,5#!+)9D!"#)/%):& )
,*#!%(&'#%,*#!%5,*)%!'*,1&+&*/,)0!)$%!"*#')"!(2%!"'<!"#B!"9





,!"*&,)(&*#%,='# !# ",*#!%5*,!#"-'!$%+,#')&! %)# )"
$#!*&,)(, )!"$)%"!)(&*0)%!+"!(2%!"%"'(#) "9
6














 !"#$%!&'($&")&*$+',$ -&(./0$,)1,)(2 '3 $4)!4'$3#$ ,$ )4
$5!)647) ,$)34+'$)47'(3*)&/0$84'$&,!*4')(*4$!&0$,! &*)$9 :($
)&$3'3,)* #39$;

 7$4(#3(* !"'$ )*$)%:'(3)&*,(")&*$') ,)4 )- 4,)'$&,!*4
$ -&(./<)4,)1)4*#)3') !"&$ *(1$(&*) $5!),%(&3-!"4 )- 4#:4('4;
=4(*)"*(./0$,
>
?@6$7 $')4$)"5!)4)4*#)3')4&$ 4-) (4)$4
7 $'),()&*$47) '($&(47, 0$+* 164,)!&$ "*(1$+(4&,$+7 ("$ ,(3")&*+
%$ *3)' $4'&* $34(&*) $4)*&,) 84&$ "(43)-(4)1(-$ ;
=
>
?@,)14) !"(&4* !")&*$5!),%(&)43(&94-) (4,)/0$7 4,(%) &*)4
%!&/<)4,$ -&(./0$+ ()&*,$5!&*$47 $'),(")&*$45!),1)"4) $#4) 1,$4
&$44!&*$4 )3'($&,$4'"4!: ),)*!/0$#)'$&)3#$ /0$,4)"(4
(&4* !")&*$4&$ "*(1$4;A)'$7 (&'(73%(&3(,)$ ()&* /0$,4,(%) &*)4
(&*) 1&()*4)*#)3')&,$"$,)-( )27 )4$,)"&)( -) 3)# &-)*;
='$& ,B&'(%$ "3 )3(.,7)3$4)&1$3(,$4&!*(3./0$,
>
?@6%!&,")&*3
7 $'!"7 ()&*$),)5!/0$,&$ "7 :*(',(: (;
C)4' )1 4 $*(&4,)* #39$&5!)4 )% )$ )'#(")&*$+'34(%'/0$+
$ -&(./0$+'$&%) D&'(+ 5!(1")&*$+-! ,+'$&4!3*+)7 64*($),1$3!/0$+




?@%'(3* :$4,(%) &*)4(&*) 1&()*4, '$&*(!(,)8
")*$,3$-(("73&*,;
=4(+7 )4&*)$ "1(4)4*#)3') !"'$&E!*$,) - 45!),%(&)"$46*$,4
)7 $'),(")&*$4,)?@$#4) 1 7$ *,4!&(,)4$ -B&('4,$F?;
G47 (&'H7($4-) (4,)%(&,$4&
>
?@7 )*&,)",(4'(73(& +,)%$ " *('!3,+*$,4
4$7) /<)4+&4!4,(1) 41) *&*)4+'$)47'(3 )31B&'(&4: )4
,"(&4* *(1+%(&')( +$ /")&*3+'$&*#(3H4*(')-4*0$;
=
>
?@ ),(-1(4(&*)- $47 $'),(")&*$4,)'$&* 3$&4: )4, )'(*+,)474+
$7) /<)4,)*4$! (+',4* $)(&1)*: ($,)#&4+)&* )$!* 4;
>







 !" #$%&#$'#()#*+')&, #", +)-&$ #+-)&#$,$)( # .#,(,
&#+)',&$#/,#+$)(++ 01%.-  #),2)$ #+)&' ,-34 &$, #
+)',&$#,()3 #2&)+# ,56&)#%" ,',#52,#. #",/$)#+5#$4 %
.- $,&#",7&)+ #", # ').)8++)&' ,-34 +-)&#$,$)(%
')&), &$.)89#$))&+ &',-)++ #", +)&$ # #8)#-
()5 ,:
;
,-8< , -",&#4 %#.,$2+ ",",$+=2-&4 +-)&#$$-/$)%
",#&$
>
1? 3" ,",#&$,852&# &)$ #5,)#"@# =2#+')&#
,5,# #", +)-&$ #+ 1?% #=2)#",$&+-%'2&+-&$8-&$%#52,
",(&34 +$34 +, #%',2+#%+#() #%",)#4 +#,5)#$ $-"+
",,34 +)#" &).8)A34 +)&' ,-34 :
;
,$&+*#%)&+%5,&$),!234 +#
+)',&$#$,'#+ ,+ # ,)&$3B#2",) #% ,#")$ "8 #",)&9") #
 &$.)89#$) #858-&$')!+ #", -(, 2-",)&$ +#& ,-#$.8)+#
)&$,-&$:







#$'#' )'$2+(8)+34 +#+)(,#'2&) &8)+#", # D2&$ +#
,#" &#/()#+#)',&$#2&)+# ,56&)##,()3 #:
>
",#&$'#% -#" +',)+,#"$)(+#)5&34 %E2-'#+!$,-
)-" ,$6&)D/=2#", +F(8)34 =2&$ F &#)$7&)%",)#4 
 &$!$28)A34 +,=2)#$ #, 8<)+ #8 &5+ ",# :G#$'#",-)$2-
,()#4 +$ +# ,=2)#$ #(8)+34 +# 823B#+ &$,8 ", #$:
H 8(&$-&$ )&)8% ,$-&$'$2+ %",-)$ ,34 +)& ,7&)#
+# &',)+#& +#&( 8)&$ +#+)',&$#", # %(8)+34 ",-)$
5,&$),=2#& ,-#+ &$,8 + $+#",-)$()$, 2+$, #, #%#
)& ,7&)##+# &',-)+#+' ,-)#E8, &#)$&$:
>
4 -& #,8(&$%E ", # +#52,)+&$)'34 +#$-##
)& ,7&)#+# &',-)+#,")+-&$-)&)A&+ ,)# +#-##,







 !"#$% &!'$()*$'&)+,$)-)"./% $01')2'3#)/% 2"'-)!('!( '14.$( 
2'56&* 1))-".)2 $+1 '2.'!( $)2 ()2 $+)1+1'-!/% '2('/% 2'1 $'
.1'4#")1.2)'$('+ 7(."8
1'$#"()2 (1)0"9 2'$1.( !$#0)+:(#" )!('1. &* .'")0 1)2#)! -)
;
56
2 <5&)+1'$!()2! =+>!2.'&3#'? !$(.#:2)+ 1@A)+:(#" $&fl$#0$'/B$'CD
)1(.4 $8
E
)1'"9 1$' +1'!2'1)$#)'$(1#(1)/% )+1'$!()F$'2$'4#.2) $'#:!2.'2












'G)+:(#" 6IJ #'!( $& 1'$+ !2>.)'2) $
.8L'/% 6 #'!( $*.).$
.8'/% 6I'4#")'!( $
.8L'/% 6M14)!.N)/% &O1).()/% &5.1#")/% '=13#.- 2'
E
1 '$ 
.-8'/% 6IK'$(% 2'=+".)/B'$6!* 1P(.)$
*G5)+:(#" 6I1')2')(!2.'!( 
4G)+:(#" IM14)!.N)/% !()0.":$(.)& 1/)'!()"&*.!)'.1)'24'$(% 




1'+)1/% ')+1 -)/% 
.G5)+:(#" 6I1'$()/% 2' !()$










 !"#$%&'# ()& #
*+,)-./%*#0 1/)
 !"#$023-#3!4 35 6)3
 !"#$
7
6#1 3#' 89 1%!"#31)*
 !"#$#3/' ,#:6)&!
;+,)-./%*#$02 3-3)
 !"#$03-#3!4 35 6)3
 !"#$
7




6#1 3#' 1#;-6)3 1#&/6*#' 61 !"#









 !"#$03- /#35 6)3
 !"#$
7
6#1 3#' $&= /)6!"# ,)'3/6#
 !"#$%-#6/ 32#1%; &/)3
= !"#$0
7
6#1 '; &/#3' 1#&/6*#
= !"#( &3%6)!"#D' -61)!"# );#6/<)!"#D?6)&' 36-)6!4 3
;-)6') 3
= !"#$0$&= 3/; &/#3 ;1%63#
= !"#$,#- /E&1)3






3+,)-./%*#$0G%/6#3H/#'3 -6#1 '; &/#3' 1#&/6*#
 !"#$0,)&')/%6)3C%&'#3 /6%/6)3
 !"#$0B/6:%!"#' )-#3 3%:3.'#3







































































































































































































































































































































































































































































G! 3,G! 3,$N%fi!8# ZG!,$%&'()%H#03#7"8+#!8#T+."0,3 #9"0H9#8






























































































































































































































































































































































































































































































 !"#$%&'()*+,-./-0/1234".53! 56789"8! %"8':%;/</;%&8! 56="








 !"#$%&'()K+,0./-*/12&4"LB%8!;5/J"&! 3"D&! "/5</;%&8! 56="








35&;&!"/5</%&8! 56="/O %!P %"'$%8A"5'
 !"#$%&'(-K+E-./)/IM %"':%;12 Q/%"/8P/%:"8/358%I56="
"&P;%5/8 %!58/5889859@A3%588! 2! 5/8358%I5678" :R&%58
593%?M%85"8 :5&%8;"8N2%&!: 5;5/;%&8! 56="&! 53'%? %"/59@A3%5&'(
fl0+-E.BC %D#</-E#E-#)'F%&8!C %"/58%&568'$%8A"5'
 !"#$%&'()fl+-E)./-,/12&4"'MS58! 2! 5";9"8%6="/5J
T
.









 !"#$%&'(0*+-E)K./-)/V;A "':%;/5/;%&8! 56="I%&5% 5/"
>8!5/"/"B%8!;5/
T
" ;53%V6="J&!5A%3Q8!%59 58</%&8! 5678
G
@A3%58'
%? %"/59@A3%5&'(-fl+-E)K.BC %D/-E)K#-#)'F%&8!C %"/58%&568'
$%8A"5'
 !"#$%&'(fl+-E)0./)*/;5%"'>8!5A358&" ;58/W26="/H 65;&!"




















 !"(9'$H9*+$H+4D175!+16 I?4+0. 512034. 54<!,:01+48;/<=4
 !"9($'H9*>@0A%B+$H9%HC%$H!B7/<4+8;/<=4!7/14!





 !"fl'$H9fl*+fl+75./01!D. 4=01+47B?540I?471=476 5+47







































































 !"#$%& '()*+ ,-#.///////////////////////01
23-4'#05/678#3*)49!"#: 3'()*+ ,-#.//////////////01
3-4'#0;/67<)*=#3*!"#: 3'()* ,-#.///////////////01





23-4'#1/6@3*+4-*!"# B43()*!"#: G3#B .# +.(G#3- ,"# )-3H,4B#/01
3-4'#1I/67J*,(. * ,-#?*3(+*!"# *3C(4D#: G3#B .#///////01I
 !"#$K%L .-"#: 2G)4B*!Ł .$,N#3O-4B*.//////////////01P










23-4'#1Z/67L .-"#:*- ,:4+ ,-#+(,4BG*)/////////////01Q
3-4'#15/672G#42:+4,.-3*-4D#*2- ,:4+ ,-#J(,4BG*)///////01X












34,BYG4#.:*#3'*,49*!"#:.4- *B#,-*=4)Y.-4B# N4,*B 43#
+(,4BG*)////////////////////////////015
23-4'#IP/674.- +*B#,-*=4)Y.-4B#//////////////////0I1
3-4'#IQ/67& '3*.: <` B(!"#>3!*+ ,-*)//////////////0I1
23-4'#IX/67
E
3#B :4+ ,-#.B,-*=4)Y.-4B#. 4.- +*4,N#3+O-4B#//////0I






 !"#$%&'()*$+,-./!$01.0,2$ !.3$ .#"0!$+/!34"560!"+$'''''''7%8





















 !"#$8<'()! 30$/32 $;3KL$10$+,-./!$02 .;"0$/3"0'''''''7%S







 !"#$8&'PC #3/"V3KL$.32 $;3KL$''''''''''''''''7%&
 !"#$89'P
>
 .0!3KL$1.+$/!30"/!. +35 '''''''''''''''7%9
 !"#$<O'P=$/05"13KL$1.+$/!30'''''''''''''''''7%9






 !"#$<Q'()=$/! 3!KL$1.-2 \0!"-$0'''''''''''''''78O
 !"#$<%'()
>
















 !"#$%6'(70 !2*08$9"0,!$:*1;$,!*17*,;< "*1'''''''''34=
 !"#$%>'(?8"1@$0#2* :0;A0B21'''''''''''''''34=
 !"#$CD'(E,901!"0,!$1F",*;0" $1!08G$ <"$1'''''''''''34

































 !"#$64'(/9 .*-:!$,. -1"!.''''''''''''''''''45&
 !"#$6;'(8"<3$=1+ .:2-. -1.,23$,. -1"!.'''''''''4>7
 !"#$6?'(@$ *.<,- 1-+"*-:!$<'''''''''''''''''4>7
 !"#$65'(A-B$0923$,-1C-D9<''''''''''''''''''4>






 !"#$6'(L$+ .:2L$:!-1"$<.ML$- 1"B.''''''''''''''4>;
 !"#$6&'(L$+ .:2-*-K1923$N"<1.0'''''''''''''''4>;
 !"#$&7'(OL"!.23$''''''''''''''''''''''''4>?
 !"#$&4'(OL$+ .:2,-:! $,/ .F$''''''''''''''''4>?

































&#' )-0 31#) +<2-(!"#) 0/& -1+)(444444444567
&1-9#5:=4;
%









 )-#) (&C-!#( D#2* 3("#+&0+. 3EC -(444444456>




&#' (#) +<2-(!"#) *3(#2( &C-!#(4444444445F
8&1-9#5:H4;I#31&,#)+& '!"#4444444444444444445F=
 !"#$JK&+0-1+!"#)(#'20 31#() (/ (+44444444444445F?
8&1-9#5:4;I#3L &M3'-+) L+12&+(444444444444444445F?




8&1-9#5=4;K&+-1+!"#)/&#' (#) ,-<2-)+!"#D/+90 31#4444445F6




































 $512$41<9:1!* "=3$1@*42! $''''''''''''''%-/
 !"#$%/T'(J*2141"9:1!; "$'''''''''''''''''''%-/
 !"#$%/U'(<419!"75*=3$4*!":$''''''''''''''''''%-R
 !"#$%/V'(W1# *2#1 *"241"9:1!* "=3$''''''''''''''%-T











 !"#$%R/'(\<419!"75*=3$41N "#$21*:Q"*=3$41 "25$'''''''''%-V
I1=3$H[192X *=3$]41N 5"*=3$1*)$ !"+*=3$]# *9412 N* =Ł12")N* "4*12
'''''''''''''''''''''''''''''''''%-
 !"#$%R'(@ "!, "$241)92X *=3$'''''''''''''''''%-
 !"#$%RT'()$ !"+*=Ł1241N 5"*=Ł12'''''''''''''''%-

















 !"#$%?2(D-!;56$-! ;+.D- :+0";22222222222222222%3@
4-56$*FG1 !$.B $1C.B"+0:<"$.-H! ;,"$.22222222222222%3














 !"#$%IE2(YZ!$<-91 ;/-+!$9 /Z!$<" -!$222222222%3&












 !"#$%&5()*+!,-.$/+012!$/+ 6, -Ł+2/+891"3,2+:",!1 ,2((((%5
 !"#$%&;()*+!,-.$/+012!$/+,<2!+0"4+3!$2(((((((((((%5
 !"#$%=>()*+!,-.$/+012!$/+2#1 $2((((((((((((((%5
 !"#$%=()*+!,-.$/+012!$/+,4$ !"?,-Ł+2 +"3!+# ,-Ł+2@6 $:"2Ł+2@
0$< ,3-/1:"/$2,@0 A20"4$2+/"*+ "+3!$2(((((((((((((%5
 !"#$%=B()61 ,4+3!$/+ 21C!,/$2((((((((((((((((%5










 !"#$%=()XG$3! ,!$2/+,:+3-,+!, +*,(((((((((((((((%;>
 !"#$%='()XG$3! C$/,2"/1",/+(((((((((((((((((%;
 !"#$%=5()XG$3! C$/6+ Y$/+*A ",2((((((((((((((%;
 !"#$%=;()XJ ,<CZ$R[! ,$ /"38 "$(((((((((((((((((%;
 !"#$%'>()X
H
 $0+2,4+3!$/+ 413+ ,-Ł+2(((((((((((((%;B
 !"#$%'()X01C,-.$/+*13-Ł+2,!":/,+2((((((((((((%;D
 !"#$%'B()X:,C"-.$/+246+3Z$((((((((((((((((%;D







S+-.$PQG,3/",!1 ,2*13/$2+! 1! ,"2((((((((((((((((%;W













B2./#CD2A#>!,+.Ł2=02A#> +=A#2> =02 A2!#=''''''''''$3%
 !"#$&':D2A#>!,+.Ł2=''''''''''''''''''''$3%
B2./#CF5>0!7+*2> #''''''''''''''''''''''$3&
 !"#$&G':5>0!7+2> #2"!*20AH0! #''''''''''''$3&
 !"#$&I':;J#> ,#0+A1+A!0+202>0!7+*2> #'''''''''$3&
B2./#FKB2 #5*12=+!,L#A+,2#? +=2> !0+2=A#*2,7M>A!+1+#
+1?+*2> #0+N7!0+ #+,''''''''''''''''''''''$3
 !"#$&O':;J#> + #=;1#"+*2A#> + #=02"= /#''''''''''$3
 !"#$&4':;P#>! !-+./#2Q2A?./#0=A#> + #=''''''''''$3








 !"#$&3':;2= /#2R@W2 !7#='''''''''''''''''''G9
 !"#$39':;J+1A!0+20J!A?,+./#''''''''''''''''G9$
 !"#$3':;<!=A!1,!>+2)!=A+,!-./#''''''''''''''''G9$




















 !"#$34()<$ 1. 0,$#.!= ".(((((((((((((((((((345
 !"#$34%()$ .! :/"!= ".(((((((((((((((((((345















































































































































































 !"#$%&' ()!%!) (#!&*("+,#"!+$# ,(!'$)!") !#-.'/%0$#,1)!2&%(
3!#,(0!4"5#!"#3,)#54!'3,"&%(,3!"(67,0!#,$)8*$,( /,#!& /"$),9
*:;,) "',0(#,3!"(6Ł!#1=&! *,3",>#$ ,(#!+&"(#!=&?)*$(0#
%!#(#1$ ,/1=&!,*$',(& ,"$@(67,A(3",4(67,A!B*&67,A"!+$# ,A*&# >0$(
#!C(*&%3"$0,10!(*,"0*,%,#*"$ /"$,#!# (D!'*$0,#1$# ,/10!) ",0(#
( "$D&$6Ł!#0!*,%3! ?)*$(#0!E$)0(#9
0:F!+$# ,%! >0$*,0#E(* ,#1"!'(*$,)(0,*%(E,"%(*,(#,3!"(6Ł!#7,
3!"$ 0(#)(*,) (D$'0(!1 )0,!%*,) (#"!+"(#*,) (D$'8# $*(#3'$*54!$#
,#0*&%!) ,#C&# $E*( $4,#9
!:.)&!"(67,#!=&)*$('0,#0,*&%!) ,#1=&!3,#$D'$ (0! ("& $'@(6Ł!#
%!),#(3","$(0#!$)4$(D$'@(#&(0!# "&$67,*%,DC! $4,#E"(&0'!) ,#9
E:
G




$)0!3)0! #1=&!3,#$D'$ !%)7,#>( &"#,D"!,#$ !%(1*,%#,D"!,
 "(D'2,0!*(03!#,(13,"E"($)%$@(",#!",#-
HI!*" ,JK!$)-LMNOAPMQ10!M0!# !D",14!0!E$)"=&!,R;S(0, ("3!'(#
!) $0(!#3TD'$*(#!)+',D(10!#$+)(0%!) 1,3'(),0!,"+()$@(67,1(#3,'8 $*(#1,#
%/ ,0#!,#3",*!0$%!) ,#0!*,) "',1D!%*, ,0#,#& ",#%/ ,0#!
3",*!0$%!) ,#0!E$)0,#3!',#"!#3,)#54!$#=&!*,) "$D&(%3("(#!+&"(,
0!#)4,'$!) ,0(# $40(!#0!E,"%(,"0!)(0!E$*!) 1$)*'&$)0,(#'4(+&"0(
0,#( $4,#1(3"!4)67,!0 !67,0!#$ &(6Ł!#0!$'+('$0!1E"(&0!",1(!B( $07,!
($) !+"$0(!0,#"!+$# ,*,) (D$'8# $*,#!(3"!("67,3," &)(0!$)E,"%(67,
,"6(%!) ('!E$)(*!$"(E$54!'-
HR;S !3,"D(#!#$ !%(#0!=&(0,#0!+# 7,0!"$#*,10!$)E,"%(67,!0
*,%&)$*(67,1D!%*,&3",*!#,0!%,)$ "$@(67,=&!(#!+&"!("!#3 $4(
(0!=&(67,!E$*5$(! ,0(#5"!(#0!$) !"4)67,-
U%#$ !%(*,) (D$'8# $*,E$54!'0!4(#!) (")&%R;S(0!=&(0,-V# (3"!%$#(/
!#)*$('3("#!*,)E$(")($)E,"%(67,=&!'!+!"(-S)E,"%(6Ł!#*,) (D$'8# $*(#



















































































 !"#$"%#&!'()$*)+")+ ,#-.*#"-/ ')"%0. ! "10#"*()
2- 3)+"-)!#+ #.*)"+#, .+)".-#".*#)-%#/ .!0*)+")* 0-#"+#
4-3()"$+ -3#.*"$*-25+)-#"+#% "!)2)-+)-#"+)6
7-#".*# !8"# .+)"#*)-#%-#"- )!+)610.+)
#"! ,%#.*-#/ "*)
flffi fffi!" # 
6*#%!)%#*9.! +#-)/-$ %#.*-$%.*#-%,0.! ).%#.*)#
#-, ')-$$#!+0%+)"#0"#2-)"$" !))#")+ -3#.*$
!)-+#.+)-#"-#").":/# "+#"-/ ')"$.)%2 *)+"0";. +#"<-3%. !"
=;<>$-)%/#-)!0%- #.*)+"-)!#+ #.*)" ."* 0?+)"#-#".*#
7)#")+ -3#.*$!)-+#.+)-#"-#").":/# "+#"-/ ')"!)%#* .+
-)%/#-3-.* - %#.*'()#&#!0'()+".)-%"#-)!#+ #.*)"+#
!).*-)
&)%#* .+)#")+ -3#.*$!)-+#.+)-#"-#").":/# "+#"-/ ')"
-)/#--#!)5+#"03#"*@#"$-)"*#!).*- 20*)"+#*)+")*-25+)-#"
*#.+)!%)2A#* /)/ '()$-#/ "()#-%.#*#-, ')%#.*)+#"
%#"".)-"#-)!#+ %#.*)"B-# +#+)60. !? )$"#-#,)!+.
)*  C'()+,0.'()!.*-) .*#-)#+%#5)- +#, !9.! $#, !: #
#!).% +3#"*()%0. !
' ( #fffi
)%2 *)+"0",0.'@#"#!?, "$!)%#*) -#*)-+#-*%#.*)=>
+)#-*%#.*)+#+% ."*-'()*#-=>!)%.5-$%). *- C-#/ -
#&!0'()+$3-.* +)-#!)5+"03#"*@#"!).*- 20*)"+" ,#-.*#"
;<$/ :"#-#".*-"03#"*@#"$!).*- 20*)"#-)"*+##-, ')%#.*)#
%#5)- $"02%#*.+)")"*#- )%#.*B6$.)"*#-%)"+-* 3).*#- )-
7)+)"() .+-#* +)"$-#, *)"+).D#-).*#- )$*)+")"










&'# #! ()#*+,-)!# #! ()#)!
*+,./+/)# )0())/ #)  .
()/()/ 0/ ./()*+,.1
*&'/,-,! # )!) )! +.,! /()
!(),.,! 23#),., /# 
 40" .05) )# ! ")#!01
'/,-,! !#0)!)0") 
! #,.)," )/,.)! ),.)##/1
#&'/,.,! /!#0()/()#2 #,.)!
 0 )6#))()/)/)!  
+/*/#")!*"#,! ()7!0+1
&'/,.,! /!)0()/()#2/,.
#!,., #) "! 
# )! +/*/1
&'/,., / #,.),# )* # +,.




+&'03 +50.* #!)* #5#().)
 ),.) #! * )0,"/)+#")
 ! 097!)) !)!5
/1
:&'0 +50/)!0 .! 4 #40/!)* #5#1
&;*! 0,. 50/#()
 /61<)+!) )!#)!  "/
!  #+04"0+)3= #,.
) ,.#!") ! )6,.1
7&;!*+,-)+! #!
















































































































































9$%,:3+)# )&%2#. 2&!"# -) 2













62& &$9,!" %%)$ !'+% 2+. 2-)$+








%#)$ #0 -$ );*%###2.# &#2.#A
86"22),!"#$%-D)%8$9$%, )%#.&)%A
. .$"-) $)!"#$%,%)$2!'+&-#





















, * .!+ #&!'
 :  )#$+#& #$
  )$ +
!#$ +)  
 !#$ +) ;
< !#$;
12345&6'(15$7#3)725"#7$5215%
:   8,-= 
!()!>)?$= @!+ 
+   +% 
+#$?+ 0 )! =
 !!#>!#-+% /-
(>+!#$(% 
#&    %!;
12345*6'(13$+,35#-7.3fffi5#7-2513#-717",5"-A3%#-7
:)!!+ %
























































).)  !/ ") 0)+! 
)1
2  1)30 )+! 0)
  )4 ))3 1#1
.1!   













!  &*) )
  )4  !
 )4 6!" 0 #)
 # 02! 1)2 )4 






















































































































































































*' *!#!)%+$!/%&01'2(. !) !.&!*!3#4 !&$%'&
"!&!&*!)&*)('!&.5#! !&*) ! &%*&!*!&$.
5#! 5# !)*!%6$)&&) &/
+,7fffi !
2/-!*!3#4 $%!'$ &-!'&.#4 )&8-.9!:.%!#









9. $/%2. %"1/%. 
/!"!.#4 ) &-#%5#&$)&8.-9.)$&%%!$-$!=A>$!$/%
)(01'2. !21 !&%!:/
1/-&'!&B!& &!"#!$%&*#:) !')$%!!"&% & %&!5#!
*' &*!&C"&!&*%'&8-<!0#,<9.:!&. *#:)
!#( /!*D:).&!*)('!. % !$% !'"/
23E fffi45!
2/;&*)!& $&%%'&!& &6&%*)$& <,!&#*%!*!.#%
$!%C$). !'&!"$ &*(!&#$)$&.*%!&!&#$%&
!&*)4&.)$&%#4 &**&%# &6& !5# &.)#3&)*&! '!
!$)$.$4$.&!"#$%!&!$%&F
9<#$)4* ,'?G
:9!&"$ #$ !&#:$ !&"6$)&G








  ! "
#"$% &%' (  %&% &
 &   % ! )'"
"$*+ &,! ,&  % 
 &,%% -. '
 %  %%
 / ,& /0%' %&1%
&"
"2%  ' &% 
!'3, &  / "
45678974: :!7"#5!$fffi7$ "5#4$45'
;"+%  & , ( . ,
&% !  /'3 ' 1 /  
'!(,!! 
 / , . ,! % !"
#"(< 0%! ! =%<
 >  &,/ 1   & %  '&% 
% . ?!1%/"
"2 @! '> ,!0,  ,&,
&1 , <' <,%'
,& ?'%',' ,!&,',
 .% < & 1 "
"A'  %/'(0%&
 % % 0% < '(&  <
% 3%'!"
45679)$"54$fffi7:!5*$fffi7 :7!:7:"74:#fi7:*4+#5!7
;",  (% ,%  ' %'
 &' % & %',/ &
 '% ' ,& /!3% 










) !%"  !"!
"!(!!*
 !&!"  !!(
+!$ ,&!!(-  ! 
!-#!("!(-+"!
-& &$' ($ -"#
./01fl233.1!fffi13$/%1&3'1(31
4 !(!) -'(  %*
!(! !%5
 %5 "&( !(*6!























fi ! ff# $%$&
 ! "!#$%#&'(#)*+(#$





45*!%!! #,( '!&(6&#7&+# !(#-#"
($(,()/#!/#(&+"(#$%,#3/%


































!% #+%("#!#&##!" )*#'%0 ##!%


































 !""#"  "$ %&'(!)!"!!'
!)$!$)"&*+, % - " !""#!
$ !)$ %!.$!!$ "!*!"
/0% !!1%!' &!2!!)$ "&!
!!3) ".$"!!%,!"4$!!"$




"!!.$ "!,)!"!""! !&%+6! 3"%!
7!" "!"%$ "+,&% %%!')"&*
)8&%+,'"!3!% "
(#)*"#
9"  "& -"&3( %%8")!%-!%5!' "3%
!$ "!#+$3 % .$!!"  % -!%-!
!#+!"#
fl,-."
)!",3 %'+ "&'% "5&:!"%)!",!"%"8/;0'.$ !
"!192<!$!3$ +6!%"4 %! .$&
fl=3fi)"ff#
)!",3 %! "&" )&57%$+,+ "$ %&'!
# "!% "5&3 %"!$'%%!&5+6!
%!6!"!&(),7%$"#'&# % !+,!$
)+,& )%7%:% (%
/)!",3 %'+ "&% "5&:!"%5%8!!!+6!&)!
2>02
&









































9('# !*(A(", ! (#%*("#:













































































































































































































 #%#  
 )  # (
   ! #" ! 
#
*+# %# ## ' &,
 "!   -# "%
# +./%# ,-0  $ 
+ , #1 +
2345fl6327 5!283"#23 5
9:#;' ./% # ##  





"%# +   
',+" ./(
)? './";+,% ",#
'-,'#   ,
'+" /*, #+
+    ! 0%" +
2345fl+6,74-7./7 0fffi5@ff7!2"
<-./%  #  " " A
B:  C# !  % '1
 !(
'B:' #,, +# % 
  (
B:  ! ' )9'% 
















" ""  !""$
 "%.#"
 "". "&


















































































%! & & #'()' *






 &22   *   
 /+3) 2 '%
%4+ * #3 +* )-5&
+#-5%
6789fl: !"#7$9%&9'#(;)69&%;&#*96;
* <2* *&' 
+ +/'' ) %
6789+,:=-9'#(;)69&*;$7&9).7&







4- & 2 + - + &+ + 



















































& ,-.-/ ,.-0 
#", ,/""1 ,02' 
2'",
(" 34/" , 5
-0































.,/ !"!%!0 ! 1!$2!!*+ !
%$!"$ 1,














8,'!.!%"* !"%!!  $!!
!$8,
/,(0B$8 $!  1$!0$%C$%;!&: !
8 !$ !!  $!&8!% 0&$ $0 $1!"=&  $!!
! #$!&8 $:!"1 !% 1$ %! $!<
!5( %$8? $>
05 %!$8>
5( %!$$0%$!!C8$! 0 !1! ,
0,'!8 $:!" : $!8 )! $+ $8!% $ $!
%!" 1%! $2!"$!'()*(+,
1,($ !0%;:$A C$<
!52 !0%; ! D $! ! 1%! $2!"!!>















































&' !"##  $"% # &'$% (




#) )3&'#$($% "+#$(%4+)  # 3




#$%#&'#) ) '$% "+ 3+% 3 )% )")&8 
*%$4#) $*+$'%$%+-)+'.
.9#  "*# 6#!' "%)$) #$%#&'#) ) 
))+%!#:$%)*#)!#)%)%,#&' *#;
<9 $%)&8 ,"%%) #) ) )!%%;%3#:3
$%)&8 ")+:&'#*+ =
*<>% #)-$$)%)-%?.
/.9# 5")$&'36 #-&'+6#!'@$")-3- # "*)
+)*#&'6#!'+)*#)-.
0.96 #-&'#) )3+ 6#!' 3-#4 #)+!%$) )%"#
 $%# 5"% )% )")&8 $#))%-+) .
1.9&'-#4#2 +% %$ 4#) ("*) ' #) ) 
))+%!#:,) $+):&'#)-).
3.9&'%),$ )% )")&8 *%$4#) %-+) 1"%# "+-) .
4.-#4 !"# #$)% #&%) %$ 4#) (@$"&' 
#) ) 3%)!"+%# % 4-++ )  *+ ( 
)% )")&8 *%$4#) .
fl6%%$%fffi",
> #$)% $%#+ *# #) ) *) 2$*5)-;








 ! "## "$
#$ %
&'()*+')+'&+&+ '



































 ! "#" !# $%&!'#! ()$ *+ $! ,)+!$ -
).)
/!# $%&! "#!# $!'!+!$#! ,$0) '+# $,'1)!!
" ,$('
%!+' !*!+!&'2 $"#*!# $!+#!$! !#'& 
!# $%&!#! !) ! '3!1)!)4!')23!!,$!*
1)1)!1)!0)$)!4
&#)+!$ '%' , $*!# $'! !# $%&! "#*!&!
!+, $ '# $!'
'5!# $'!# ')23!!,$!" ('+#)%&! !# $%&!$ 
 (, 1)! '.$+ )$6+*!7, !*$ !+#!$ )()$23!
!." *,$ !#)!$ !'# $,'* )&!# ,!' ,+ 
)"!+#!1)!$ +' !23!'$#!'&!'4!, $.!+  $! 
!# $'! !# $%&! "* 89*+!'$!1)'2" '$#! )
 '$1)' *%'$)23!-'$')'23!!,(' #1)!( $!2+
'!+!$-1)!  !+!$ !1)!$,!'!# !7,:' )
()$23!
+,ff./!
0$2 -#! )';0#<() +( !# ,!'+!$ !, $ 
)'4 #!.)&.) '& *#!&$2" !!2" !')23!
!'!.'!*()!= )! *!7'" !'$!.'! !.' 
, $':', 
/0#( '. '+!$!() *#! +!$ *)+&!4# '+!*!+&' 
#(&' *#  ' !*!*'$!#!1)!&!'(1)!!.)'$!
')23!>
<( )'): ;< ;!< "#
<1$,!+!$ , $!+,!7,:' !,$?+', @
,<A ('$!$ ':,' $ ?." !7,)'& !' ) ?." 1)! 
)')';!+, !' )2" <@
% !'$', #
232435678Ł:;<=>?24@A:B@CD46@A453E:BF3G4HI>


















































  !"  
 #$! %&'(!
& )*#*#'+&
 ,!+  - 
 *#'+!& (.
 ,  ' ,)*#
 '
/* ,
 !&!   
  +
 0123!"4#ffi%&5'01(5%03')1%*+51 3'05(,3 -13'
6.  &.  '  
7.  & +. )+!
 *#&
/    ,60'! #- 
 . 
 0123!84#1*02 53*43 1'+3
')*#  &! *# 
  *9 
 0123!54#65*713fffi3
6-' +)!', #
 !:! .;:! (
.!& *9&! + *9. !
























+& "+  ) .()
)$'$)$*).(





!) $0 ) ./&)(+ + 


































































































 !"##$#"$#%#&'##(' '# )* +
'*#!,)- , !+%.#'"#%'#/%!# $%#010#,'#!
&!2)#% #
341,#& #* &# &5'%6*  '*# 01
 ,%# '%, '#5!% '7,#' +1! # ,'
')* !##+ !# ('&'#
2 #& %#,'
!"8#$%&fffi
9%'  01'$ #'$ '#!%#,:#*'#'(#+'(;+




9 01'$ #''7! , #7 !#'#& #+#%%,






%,'#*, ' !"##*'# 01%# ,5
34567895:9;5<7=5>9=?@AB7C5?D
&%E$#%1&
 !#*)#%'2% ,'##:'% #* 6 ,&
%#,6 #F ##:'% #, '#&5*
#5!% #%'  01 01+%'#'% 1 ('
%'#* 0+,# %!#01%,GG9H+,#5  01+
;2G#<
3I#'#!:'% #'1.#%'2% ,''*  !#+ ('









" !"#$%#$&#'(# ) % %
&)%#*  %(*&+&)&# %%"$# &%#,$%-&
)&&)#-
'( )!fffi
. &,# %# )&# %$#/#( %#("& 











)&# :)##,$)&# %&)>"$#( %&.,#
0&$/8.%&/#1#<.0/1=-
?-7*$&&& %# ! # -"#%./97.'9("
&%" %:*#* ()&#%&)%#* %(




O-7+$$# !&&# >& %&#&*&"3%/ %#









"# !! "# !$%!$&'%!%$ %!' &'$
!%()&%! %!&*!&!+,$ %-$$-%"$%$$ %!
./$01 !%$-%"$%$$ %!$# ! $ !$!,%!"#
"23
$
!%$# $ &'$ !! "#4%' ,5$*%-!
', !$%-!! "#
%/$'% !$*% !$'6!'% -7%)!%!' 
%$# $&'$ !! "#'!8 *%' ,9 %) :&/4;&
'4$!,-!,)&!$<"=$4!'!() %!6%,$)&%'!'! !! *!
%)'>%
*1"#'* %!%'!, $-!,$7% $$!9% $
 &'$7! $
(2*%'!, ! %!$'$>-,,"# -<!% !,%!"#%'*>%!
*,5! !%<+,#!$%'>,$'! $%'! !*%-$
 &'$ -$!;&%-! $!'% $'!,:.!'!*%'!, %%
%$ !'$&7$;&';&,!;& %8$%
fl0!
1$ &'$ !! "# $!)$'&>%45;&4
!'$*?'%!7'>%!4%'!, !)'!&>%4-!,$!,&%
,)!, %$'%7,%8! !*%
.1$5;&$!%$?;&$&8! $4% $  @ '!
%)&!,-!,!)!/ ! %$# -7%)!%!'%'% ! !
 !$&!')!4&$ %$ %!$;&!' 2-$ 5;& -$
!$'6 &';&,5$' 
%!$!)'$A!*&! '% ! %*' %&,!4 -$!$'
-$'6 &';&,5$' 47'!,*9'%
 !'% !!) !-$ !$ -$%'$% $'&! 7$-!"=$
 !,%!"#%'*>%!$%-!
*2!$ 5;&% ,%4"-1 ->4$' !$4&8! 
% %!$5;&$4?,$,!"#B
!+/9$!"# $-!,$!&$4"#$,%!$-%"%$ !
















 !.!)+! " . !)%##%!
!+" "!"%) " " &%!
 8(!')*9+7":,", "0"#(!')*,9:-
":+"&'
:'%!! !"%"! )!+*! $!










































01234$3: %ff$3%05!13 &$35!1' 
7  !#!*;  ( !()
* !!*!-.!/).&* *
*!86+*,# " 
  //   *!<&
0123-4$3: %ff5.5/!fffi301! 1








 * ! " ! *! ;!






.&7 !<( *!#+! 





!! ;  ( <
;!@ ! !!!*! !*












  * 
+,-. /!"#,+$fffi.
0( '  1  ) 
  !
2! %% 








&  3 % "
! #! 4%%!= !% 
 >'?"% & %5 
 %"3 & %#'& "










































































































3+  &4$56 7 8
 " & 6 567
#&4     % %
9+  &4$56 56
87#&4%'  
 %  
,-./0&1.!!!1"-'!fffi/#!1!
3+8 # ! 6
 :% $ %6  
 &&'%   
 6



























1()#!!%' #% !"#$*,% !!()#+'!%
&%&2% !#)*,%,%# ! %1/,% )# !#'#%!
#)!!#$3#% #!"
%4%3#% '#% +# %5%!#%#/)#!%#/(
!#,% '!&#%%)#6#%(#+%!*,%'! #3!*,% !%&!
!"#$(%!)#%!%7'8#%('%# %!/%#)%
! %&#'! %"!%"#!" #)#%!+!
&#,%+%8)"+!%'!&#%(/'%#'!%+!'%!#/(
#+%!-%)#*%#! !+# !#%#&"# !4'!%(6-
%&2% % #+'!*,% %'%)#%!#%# !'.% 
'% '#!"!*,%9'# !%# ! !#! %! 




(;6%'!&#%)#6#% %#/+!% %%' #%#
9! 2#'!*,% !#! )%3)#+! 2#'!*,%(/)#!9/
%'!%#+%!*,% !2 #'!*,%!'!. %'%3!+#!'#% !
%&!!(+%'-#%(2!'%#3 %'!&#%)#6#%# !
#)!#*,% !
*</ )-##"%! !'%!*,% !8)# !(%('!%%' #%
,%2!'-#%('#!!'%!'%!#! 







+"78)#( ))#!%!%  #*,% !&".%7'! %!%/
!'%!. %% !#+%!*>.!#"#'!*,%'!&#"8#'!































































































































































































 !"!! # $%




+#! &- ! &&! 
 $&!  //! $
0# 0$&#-&&!  #
)/ ! #/! /0!  

1)/)!!
2 '!  
%*!/!'!#3!!$/ ,+.#
! #0' ! ! *#'! 
0 #! /&4# !!  
! !&!&'& ! #3
'!  !!#! 
%0# 0! /3! $)! '
/! !( ! !  /)
%5/&/ (!4#!''/
 3/#! '! &/)#'/# 3#
0!  !/#! #/3
% +'/3!/! #/ ##
/ !#! ! #/$/
!"6789:#$;%&9'6"9()*"<+fffi9
%! $)!#!=  #! 
 ! &)& /$!!0>. #&! 
#! &' ()!/
'0 +! /!#! ( 
5! $)! !/! !#3

& 4
/$? !/!#!! 3)!! $
 ! //'! #'!
 )/=+& ''! ' 
! $&#!=/ !#&
)#-
 + )/=!2'//!"!&! #&(

































































































%#& )*"&($)&+ ", $'&"%*& ""









%&&"3(%$&3%#& " $&" 8 &'"
<="$)39 "'%%(' "!%'.&,#>
18 %*& ,&* ")&:3("&"3("!%) %;&? !%& 
%<$&" "! ""$)3( ) %;&
@AfffiDEFfffiGD
=!"* !"&!"&(' "!)7=0







"5?@& &%'" %"$&" '%&"'&%"!)%$&3%#& " 
 %"% &*JK,%! &$"L?0,#"8 &'#,;!&" %" 
#)>%&*6
15?@& &%,!",&'%"3(& %", !"
)&1%"3(!">!  ,"!">,!%#8 &'#,
!% ),"%, %" !%*%",$&" "!%$""&"6
5=&$%&!%$""%*)"%&:"3("& "3()"% &$" %&1 &$"
&$%=0!%" "A& %"3(=%&1 <%&""? &&39"
7*%"37&"), %&! 9% BM&K/<NCOP,<






















































 ! " # 
$ %
&'()*fl+,'),( ,!&)
-.%   /. / " "
 / 01! " 2. 1
$# !. /..%




,-.%  6711 2 %8 1" 











. . :.%" 0
. =?68 .#1".:
 .#1". "%"68%
$<67! = 6 ."
.  68- 6. 1"68" 1?
 =." 
. 
,-" % ; ";68.  
"/3""%671"%67.0
-."";"" %






















































 !"# $"% $#&$ "%#$'!
(
')#*
+, "* *"# $% -# &#!#$#''.)#*#* ' &#'!/#% !#0/1
%# " $#2!#*$#'!)"$&#!" 31 4# 5#-* $#*
!$*#%)#! 0/"'5#'"#'! "' $% -1"#2$% & $!$%
$#&* $2 %#!"'#$)0'1#4#$'"##$ !#'#'#$
6#$.4 '"#)#! '$#&* $" #'2 *6'' $% -'
!$#''.)#*%# "7%#$ !#$$/"#!#$)$#'"#
 4'0/"'5#' $ -# "'
"'$#&'!"#!$ "#"' "#% $ -%'/$#&'! "' $#'"#!
 * 0/2$%.! 
#84 !" #"#9'!: '#% $ -% "#!$% "#*'#$)0'%
$#'' 5*" #" &#'!/"'#''1#" !#* 5$ 0/ *"# 
#'!% !) "'#'" #'4#/' %'#$ '#&$ "'#!$ 2$% 
$ $ -%#!$ %;'# '4 !" #'!$ %#!"'#'.)#' $% *
2 #!"'#$)0'1#%5#": $" #% 14#)' !#$
#%! '!<5#2 ' "='#9'!: '"#!$#% $ -#)! ";'#
"#'$"'
&, "'#$)0"#2#'* '"# $% -# &#%4#%*6$'# "!#='"0>#'"#
'#&$ 0# " %#!"'5#'1#" ' $#'' 5*" #$%)#$ '
"0>#'"#'&$ 0"' $ -'
'(" '#$ 0>#'#$!#'=#9'!: '?"#%'#$2#! "'#*$#''.)#*
#''* 5$ "$#'1"#)" %#! !$- "'#* !" #%#!!#
)*fffi-fffi./01
'#$)0'$>#% %#5$"#9!)%#!: #*$
$#'"#!1 $ 0/ #9!0/"#* '"# $ -# &#%"#)" %#!
@'!2 "
+8$'! 2$%* " ?' ) *0/#*'#$)0'" #'" #"$ 0/
#9!0/"# $ -%1!#"#%! 1$#'!) %#!1 $- 5*" #" 




























































































































?( %>*$" $""$ "









































 %11 1 
"B(*# % 
6  +










,$! - -  .-/
.01  -  #
2"-0 2 3 4 
 5 " 0 $
%
 02#
 -4 1 & 66
 #  4# 7  
8 8 9:89$
0;0  #2#  1.#<
5.2.# 03 4 
    4=
>0?4 2.&
0# -@ 6"  #23 




9$8 &#  0#4 - 4 #
   "#2#0 .A#6#  #
5  .#  - #  #1.
":$
6$> &2 #22 #64-# 
 B# 0< .  - #
  # $
7$82.# 26  #
 4 -64   9: 
2.# -64   $









































































!%1=%!#$! #!"#? !1!? "#
;-)%40%"%#!""5%!%# 4>!%"!3? !0
(#!"%!"#"(@!!& "4!#? !1!? "#
!%1=% "%(%
/-)%40!%#!.%.($3!#%)%(!"#40!1%2!!%
"!5%((#!&!& "4!@!? !1!? "#!%1=%!
"!)40('%!%1=%






























































-./01fl2 !"3#3$ ff&3#'0!#3( ff&3#
+)#("!#4 '# *
!#,#",#!"
















 !" "! #)
;<'#""&" &
-./01fl230.$3-4!'. #/3 .#"0#53(.ff0#



































































9( !# 2 ! !(
)*+,-$.:)/
8(; ! %6#!%!#7## 3#
 $!#!0&!! !$2!(
9(# 4# '7!2 ! 1$41 1
 1!44! !#$!(
&(<#! 115 7#3!# #!2 %'7
 !  #=2!# 1 !
#!#!  28()(*
)*+,-fl./fi,
8(<#!#!3#!  !1!76$7! !#1
!$!!#&(
9(#%!#!1%'7!$!0&!>&1# 
















(#$ '!'+,-.+'$ + #+$"#&/







*#)$ + #+ 1 #+&##6
<6=" >)5$ #.+#(  
+#"&#&&#.9?"'6
&%#ffi$(%
76@+&#' #)#;#$ (-)#!')#+ 9A!(
+&#5)# #)#; $(-)#6
<6'+:, #:!) (# $)'"# +#
#$ #&!#($'$ :$ &(> #+!'+ $ 6








<6="$:$?$ ',# ("#( >#+?#(&'$ 
('#$ +  #.+&
 
8*6


























































































 !"#$%&$%!" $%#%!$"!' 
!% ()$#*!$!+$%!% ()#$+  #$! $,' 
-.! "#/!!$!%!% $"&!#%' #$% !% 0"
' #/!%!% $%-!#%#)#%+1%#%1 0!
!1( !% $#&%!%!% ()










:()%0 ! "#2#$!% ()%1!%;%& !
#"#$%#-!<#%-$ !$ 0()%%$!%
$!.*%!.!#&%
*"!' *=#$!% ()%#1$!.*%! %#*"#$>,8-%
%$%#+%- #(7,#/"!#&!?-$!. +%,$&! $!







% $& !' 1#$% $%!%!1#%
"$ !# "% -$ %!"#$, "!#%!$ !1!" $!
%#1$?!!#$
%:()%5?' #3$ !2 !"#$% $!"?' #1$ !
 %! $*! 
A






























































 /#$%0$ 0&1$  
)
'().&2












+ .$ #$% &






























































,)% % 4') )!*5/-&1(&') *&2-(- ,)% 
67-'!'),)%   !"(.2/+% $%')'-8)&
- (&! $%&)')
0&%'  !*, ,)%- (&!%'&&(%) 
&') %9&',-./ 14-.'! &'),&'' )&+
162
3fffi:!$
;/)&'),)%) (- )", )*-'!'-&!*0&
& &')) (-+%&/)&'),-./ 
45fffi
;(- +% -'!' )&(-&!"- (&!'')
', <'&,)% 






6 (&"1/ '!%(& -&&, &')*,)%
'-')1 , &' ')'-8)& (&! '#(-
49!$:
; %-) ')  '/&-( % '-')
6% ') %-)')  '/&- '
)> &%)& )&'& )( &,' %!*1&) &/%&!*1
&') !*+ -,&'!
0;%)&'& )*&%),&')) &'' ')+









































































 )  * $$%*&
 -% %




$!/% & .* %!
"#<+$=>
/% $% $&0

































*. "#!#4 / !
&'()*+,6-)./&)'0')
-7 !4 #8!3!3!1 $%
!!4%!!!!
8!/$!/9! !4"!% 






 !#!$" !! /!<!
!$!!4%!!.!!4
3#"8!%=!"%





































/0" -$%" $7"-%" (! "%














 !" #!$%& '#!" (%)*&+,$ !&-.%
/ !%/$).!0&%$0&/ &).+,$ !/
#!"  '&+,$ !&% '&-$'& %)*&$0$
' &-' /(%/&% 1&
2!%/$).!0&%$0&/ &).+,$ !-,/!#!" 
%& '&$&,$3&/ &).+,$ !




'/ &.! &.$ '& &!%/$). '&(%)*&%
 ($ 0&' )%!3(   6%-6%&'
%! &,!' 7! ( / -& 0/&,
38  !-0 /%). &). /! $ &(%)*&
#! & # &7! 9%"1 &%,$ !





,;&/!3! /! &.&, !%/$).
 '&(%)*&-$ &$& '&' )6%&8(-
)*+!6% '/& '&!3!&  '%$
,$3
-:)*+!6% '!%/).$ '<&$ !)&&
& '&!&  '% &
.$fffi#/!0
=!&'$ ).&/3-&)*&6%$  '&& '
6% (!).-6%(%/-/6%&. ,%"&-/%)
& )./%; ! % ,% ).%/ &/3-&.,9
%,$ !).-,/!&/)*&6%$  '& &6%! ,%/$
(%/).
fl2#fiff"#!#>3 #











%&''()$'&'$ ) *) +

( ,"-. "&)
"&! "$&/).)&$0'.)"&1.'$"0.' 2) ".)"! 3)4&".&
$ !.%3&5#4)0) %)*' 046.'$"/)"$*)3#70. !$"
")! 5"'0 &%' ')"&$"'&/).&$0'.)"
89*"&)05#$"&! "$&/).&$0'.)")1) $':)&') 4"
")! 5" ')"&$"!)#)'0;)&1 0;&$ '5#$0&'$ &.)&)<
%&(')&=$!$ &": "
"#fffi
( 4&*")05#$&1 0;&$0&'$ &.)&4!) 10&)"&" %3 &"$&"










( &)"'"&/ %$&$0)$'&)")0"$ '").5#$
0&'$ &.)&")3)&" '0 & !&"7)'&"4/0$&9$ '")&5#
')&%4"3.)&'$&)" !&1)&% =5#6.'$&"' $&"0'"
8B(C)! 5 ')"&$'&)"'&5#$&0'$ &.)&%&/)&5#$
)6$ '!" '&0'$ &)/0$$"7"$1.'$&'&5#
6." 10&5#'0"2) " '").5#$&0'$ &.)&-.$!)#") $"

(














































































































































 ! !"#$!%&$%%'(% $)(*%"$!+#
!+%!"#(%&$+ #$+ +! $)(*%"#%+$ #
,$#(-+('#%#%## '(%#( #($(./0 +1!(!!0)#
+!'(#%)(+./%#-$ %#)(0!# 0,!&$)!"#(
-(+ !%"0+#%(#%+$ #&$'(% +()2)(%%#
!+%( #
34# +!2#%5'(%!#$) #%+ !./%!"#(#/+ -!(%#!





!+%!#!+ ()./%+ %!"#(+ ( #+!( 
%+$ 0 +1!(
& '#!%+ 6+( %
#
7%!+%( !-!(% 8! !("
!&$# )(#( +)$#/%')!%#,$!# ')(./%#0 #
fl()*+
4+ 6 + !)%++(%-( +(!%7$ (+5(%'+ #!
%!)9!(!(#!)%+ 0()%-( +(!" %#,%: -#')$./
,-./012-.3,456-.278/680.97:;-<.;-=0.6>Ł0@-/7-0./8A,620.,76B126/-
 $!*"%+!%+)(
3%!&$#!,)!.;# % %(' $ (+)" %
















$ *#&%"%5(/!#$&!'1-!'#"#%# # !" #
&,!'6-&1-*#6%# + &#$!'  !" &#
7-! "8% #
)4"#!''#&,'*#-"#!''#.%#,$*#1-!' "&#"#$&9 &
:-' "*#&9#%!'&#/"#%!;&#&#%"&# "<! "#&
$%=%$!' &#!# !'-$!'#&,'*#%9 #!&
%
*>#"#!''#&,'*#!#"#!''#.%#,$+# ,'# $!'& !&#
#+:'#%#,- / !&/#$=%8" '/-"#!:-'#& !& "&##-
!" 1-%$ '$&  2*#&#+:' 9#/+$"##&  '#
#+ ,&!' &!9# &/!#$&$!'#%2#&="-*#9#
&'!?!" '-%#7-! "8% #/& "  !&%#' 9&-%#'&#
$#$!'#%9 #! 
,3+#9 #%#!@9%#,! 2*#$&#%#"#%#-3#
!9 #&#"#!''#%9 '#%+9 #/1-!&#,$!'= ,89/"#$
"#!;" $!'#&$#9 #"$%'!'$'+ &'#"#!'#
#!'6%
./0fffi23fffi
"+*#&"#!''#+$#! ' 2&%#$+#&A,*#="-' 9#"$
&,*#$'+ &#"#%!;$!'#&%/&#,1-!'#
&!9# !'#&' 9&
0- $'$!'*#+#&#%$%/$' "-*#"$#9 #
"#%'!'&#7-! "8% #/'A #" !#*#&';&' 96="-*#
















































% !!   -!#
.

 !$) ' !!(! )*
&'(! *   $






!&9'$  $!&9-!*'! 
 !.
:."'! !!(!!! ) 









:.7'8 . /+0 !  "
&'&+!);$ !!(! ?! !
 !&'.
2.(!,! (!*+ !(! (!!
 !(!!!+(!!* 











./*)$(&'(%$% !"#$%'%# #,!$ #!'0#%$
' $,!+(%&1'#  0%#*%#( 
2#%(%3$,!%# # #%0"#$%'#
*%#( $ $'"#%$4%5+(%#0 '%%#* "%#
!
 #,!2%*&-(%$&(%# %&5+($# *&%',6
$ ' 04$%+($ '7 2$&82*%&8!+(












#' +($ +(&+( #%$%#$'(*%#( (+(%'#5
%#'#+('#%*  "%&&'5$(# *
# 0(%# $%#&$&+(&$ (>
<28' 9 ,0( , &" ' &#1 %$ %?
"<$#%'#5 &#%*'#(# %"(%,! "%&@
$% (# $%+($ ($%#5 $8 "$& ,!'%07*&5
%&%$(# ?
$<A$!8* #%'#5&%$#  0%# $(# 
*%#( # $% ;$9%  $' #,!$('#
 #%*<?
<A$# # ('$%#$'(*%#( #$%5+(&!
$8,  %#7 %5%3 (#*%&%%$+(
*% 0% (# '$#$'
!
-?
.A 1 %%(%B#%&%%#5$(# *% 0% C#
!
- 
 $8 %' 
!
 #%$,!D# $%#$%,!












  !"#   $# # 
# ! $#!$% "
#
&'(#  # $#$%")
$& *(+,# -  .!/'
"#-('",# '(- #0'#  
# 1
(ffi*+,-./
21 # $(+,-,(%3 #"0 $#  (
(#'- #%,'$",, $
#$# #$ 1
41)#"0 #  (0#(,,"1/#-$,
## $# $#  ($1





63 $ (#'-#$# #$+#2> :6.$# 8
6%# , (?.!(+,3*,08





51/!3A ('/# #/!#" ## 
#(,# #(,(* #=$# #,
#"0 $#  (1
7ffi8ff9.
) $"# $ #B7C$,#%,








































































































































#	" "!"$%&#!%&# '"!%&()*# $ +
!"'" "!'"%












'" "!'"#'"!%&("# ,$ %!"# ""! ffi"
! 
" !!




$+'"*(",# ,  "('" "!
(
! 


















!ff  fl"!  
,"#
'  "! !
" ! 
"! 
"  "! 
"!"
# fl ! fl"!#"!
"! 

  " # !  "! "

" #fl #











 ! "## " #" #$
!	
%"#$
% "  !!##&" !" #!#" &'!#&




'$,  !" ("#!-. /,(.0 !#!#1" ! 
!#" &'!#"  !"#-" ! !&!
#1#2 " !3 ! #- ! " ! & !$
4$(  !#1 !-" #- #ffi- ,(.
  6 #-" #"Ł!#&  !&" # "#!& & #
 !" &1 6" #-"8&- 9#$
:	
)$%$#
  !fl!" !#"!#! -!" &!#ffi-" fl#!-
" fl!2  !1#" fl!#!#&" " &-" fl!2 &!
" 2 &! - !##&fl##!fl#" "
" !  #-  #-" &-$
;	
*<=>#+#="#$>
"  "# !" !"  &# &#! 1ff #@
0(&" &#"  &#" !  #6 1-& 9- 
"#fl-"" ! #!#& 1-"" !2 
fl#! # # !1#A#$
10# !" #1 2 "8&- " #2 " ## $
0(&"#8!#$
"0- !" !$





























































































































































!! fl	"! "fl  
 	!flffi"!fl	
	#
$% !"# $%& '$!
&()* 	!+, -./0	!1 -2! !




)! ffi-.!ß-* "fl -3-3!







5#&)  D D  !  




 Ł !   "!//	-.
!	" ![![ !&! -.







$b$@ 7$ 1cB & *$d$9C$
5#(+()* 	"!^! "!






































































  	" !@!
 ! ffi	" F
 









































































































	"#!  	 # !
fl##
   	
#	 








# # 		  #	
#
	 














  #fl!	 	
	 #! 	"#7#
	 	




ffi # #!	! fl!
 #"
	  	#fl	
  #! 	fl"
 fl	! #<




 ß  	fl#!!! 





#	! ! 	#!	 	!?
 #! #fl 	" 	





ffi	! # 	 !	"! 	#! 	 #		! 
 #
 *	"#!	 	!? #fl!	 #! 	
! !	A! 	
#	! !	ß 	! 
B
  	;		!	 




8	 	#!	#G 	! ! #! ##

!#	 #!
	? #!		 7# !#"#	# 		 "
	 ! 

































































































































































































































!!$  "fl"	!"!!!& !!"
"#




!"!"!%ffi #!!fffl#! "!  ! !"
! *%!Ł" !% #"!!"fl	 !fl
 ! !"	 !
 fl" !"$
























 !!" # !"! #"" Ł"
!fl ! !"	$
+$?! !" ! !!!fl" #"! !"








! !  !"!ffi
fl ! !fl!fl! fl!
! " ! !











%$ß   !
!"! !  !!! "'! 







'$ß" (!! "!ffi  
 !!"! %!"! 
!! ! !"! +! !!"!




*$#fl!=fl = fl ! !
"!$
>$fl !   
$
(,-./01?345+0,<.0
*$@! "! "fl ! !
!   !!$
>$@!  " ! !fl



















. 	)	/!)-+ 	 )0!fl	)-"
	! " 
!
!	!) " )1!" )-
"	!)"	 "	 
#!-"!)*+  	,	 
!ffi" ß!)".






*5!" ",# "/ 1fl! ! "!	" 
	"!)-) "	"6	 flŁ 	!fl!	)
!! !!)

































































































































































































































































 ! !# "!fl#	




 fl#"	# #	 $





)ß	 !ffi#!" 	! 	!3#! 	! "fl!"#" fl#
!" 	!fl!"# 
  !Ł"! 	!#!




6 	!#! " fl# 	!fl57  # "#!57 # !Ł"!
8"#fl	$	 #	 	"
 "9	 	!ffi57 " 	! 
	
 "# 	"!# 






 "fl!# !Ł"!$"	 #

" 
 "fl!# !Ł"! 	
ffi
& !"#$;%&'(")2<))(*!+),-#.(!/0( 1!#2
)ß# fl!"#!"	57 # #		 !ffi5#!" 	!fl!
 :fl"!"	! 	 #
!" 	!fl!	  
fl	5$



































































































































3  72 %
&8)9*'()*"#$&'()*$







"!22 !: ! 2- - ffi!%
5%$ ffi,!-"








!2":- ! fl@ +"
,"A>?%
&%B9B(*"C%!





= ffi!"ß2 !  " 	
" %
5%E " FGß2 !  " 	
" flffi#!
"Ł!ffi-!!











J" !!"#ß2 !  " 	
" "2 7"72
!!!-D
 "27  " 
 ffi!#!

























#   #  #$! # !  
 ##! !#	 # %
&' !"#$
%
 ! &#! #!!#ffi! ##	
!fl !!
 #$ !! !	
	  $# !  !
 ! # !##%
&)(*+!,-. !"#$






















!# !)%,;fl !  #%
&37! !fl ! !#ffi! fl# !! Ł! 
fl#! $




























































































  	 !
"
	




















 ! 	fl! !
  "!
		 !B!

























!  !A	 
K
 	
!T	 U! 	VW
U! 	V 	B#
 	
	
	
 	
 
 	
	
	
 	
 
